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1 Bruchterme und Bruchgleichungen Losungen 1

1 Bruchterme und Bruchgleichungen

1.1 ggT und kgV

Bemerkung:

Als ggT von —4z und 62 kann man 22 und —2x angeben. Es gibt somit bei jeder Teilaufgabe
sowohl fiir den ggT als auch fir das kgV jeweils zwei Moglichkeiten. Der Einfachheit halber
ist immer nur eine der beiden Losungen notiert.

1. a) 5a?y; 17523y c) 1; 2m? +m 2. a) 3a; 45ab ) Tuv; 14u?v?
b) 2a; 12a d) k—k% k*—K3 b) 1; a® —v? d) z+y; 2?2 —y?
3. a) 1; 21623 + 3622y + 62y? + ¢° 4. a) 8mip?; 96m
b) 4+ x?; 32 — 224 b) 3r —4s; 30r — 40s
c) 4a’b; 144a*b°c3 ¢) 2a+ 3b; 110a + 1650
d) 2y —3z; 12xy? — 27222 d) 9k2p?; 189k3m?2p?
5. a) z+2y; 5(z +2y)? 6. a) 2m +n; 4(2m +n)?
b) b+ ¢; 12(b+ c)? b) a—b; 5(a — b)?
c) u—v; (u—2v)%(u+w) c) 1; (a—2)(a+2)(a—5)(a+5)
d) z+1; (2 —=3)(z = 5)(x+ 1) d) 1147z 22(11 — 72)(11 + 7z2)
7. a) 2rs; 24rts3 8. a) udv; 18ubv?
b) a—b; 10(a —b) b) 1; 2k(2k + 1)(2k + 2)
c) m+n; 4n(m +n)?(m —n) c) a+b; 2a(a+b)%(a—b)
d) ¢—5; 2(c—5)%(c—2) d) d+1; (d+1)(d—2)(d+2)(d+3)

1.2 Kiirzen und Erweitern

9. a) 2b c) —2p 10. a) o ¢) 3
b) & d) 3 b) ¥ d) 75
11. a) 2c—d c) ﬁ 12. a) _%ﬂ c) %
b) % d) % b) 30«{1 d) :v—x21/
13. a) k2 c) % 14. a) 3(f—h) c) %
b) %5 d) 52 b) 7= d) -3
15. a) 2 c) G- 16. a) =3 c) Zmzn
4 j —6J
b) 45 d) 755 b) (u—1)* d) gt
17. a) —1 c) —1 18. a) —1 c) —1
b) —2 d) -1 b) 32 d) -2
3x—4 — T n—
19. a) 3= ¢) 7L 20. a) %£T c) =)
by b2 § 2n b ) e
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Losungen

1.2 Kiirzen und Erweitern

21.

23.

25.

27.

29.

31.

33.

35.

37.

39.

41.

43.

a)
b)

a)
b)

a)
b)

(@2 +4)(z—2) h+3
2(z+2) ) 1t
b-9 16-2s
] 4 75
2a—5b+1 c) _75v+iW+8
c—d+1 d) (p2+q25)(p—Q)
1
2t° + 3t + 1 ) T —ImTiEm
42% + 32+ 2 d) 9.52% +9

@©-D, @-A, ®-C, ®-B, ®-F, ©-&

a)
b)

b)

a

=3

C

)
)
)
)

o,

a

b

o

(oW

)
)
)
) 1

Q0

=3

o

ol

a

) =
)
)
)
)
b)

154+3a ) —24+428m
15 —16—20m
Tz —T7z” d) —Szx0
21z2+14x 8z+12+2fx+3f
—8k _c—ab_
4—5k C) a—b—c
—6m—n (z4+1)(xz—2)
= d) —=—
4dm—3p __ 72Om2p2+15mp3
12m2p — —60m3p3
25k%m 125k*mn
9m2—4k — 45k2m2n—20k3n
24x __ 4+4:c+rc2
3+x = 6+5x+x2
1422-56 _ —2z44
—352—70 b
—352+55 C) —15p24+61p—60
202—10 3p2+13p—30
90m+40n d 84r—14s
26m—8n ) TTr+7s
;cy; 49cy
81s 1007
9072527 90r2s2
. 5v2—10v
2(v2—4) —4v 2(vZ—4)
6p+2 . 25p
10+10¢’ 10+10q
4k +2k 2 . _10k®—10k>
E(k+1)2(k—1)7 k(k+1)2(k—1)
—24a+12b. _5a+6b
—3a—12b ’ —3a—12b
_—15
125 61 125—61
—x . 14z
1—x27 1—g2
35
7 70a’ 70a
2— 3—3b . 4+4b
2— b )2 2p7) 227
552—155 —s2—854+33. 2s
s2—9 1529
6k+2 . 35k+10 . —42k—12
42k2126k+4° 42k2+26k+4° 42k2+26k+4
2 Fehler c¢) 2 Fehler
3 Fehler d) 3 Fehler

22.

24.

26.

28.

30.

32.

34.

36.

38.

40.

42.

44.

_a
a+5

2y%2—2
3y
a—1—b
3
(14a%)(1—x)?
5
—T7a+1

_1
3m2-7

2 1
c) jjj2

10a+15
d) 12a—18

c) m+n+2
d) *3+82p*q
¢) —sps

d) -

p?+2

@-D, @-F, ®-A, ®-53, ®-C, ©-&

—18+16b
6b
2¢2k—6¢k>
6ck?—2ck

27p
27—p
—m-n

n—m

9ab?—9b®
27a2b6

9m>4+10m+1
m24+6m+5

da+b 28a2+7ab

3a—2b  2la?—14ab

—15+15a
10

12r—24t
3r+6t

49a+98¢c
70a—175

7s+7. 1554552
35s 35s

12k2 . 132m?
44km > 44km

—r2—9r—18 . 12

—11p+10p?
C) —9p+8p?
r2—2rs
d) —3rs+6s2
C) 75p+6q274
7q+8p+4
d) =G
(=5+1)(G+7)

4u—"Tv
C) u+3v

d) 4;[/2749z2
16y—562

3(r+3)(r-3)?

4m—+4n .
m(m+n)’

5m+mn
m(m+n)

12+4u 12+3u

2u(u—1)’
(4d+51)*

12u(u—1)

3(r+3)(r—3)

(4d—5f)?

(@d—57)(4d157)

12+4d . c +6cd
4c2+44cd’ 4c2+4cd
p’=pg. 1—q
pZ—q2’ p2—g2

6bc. Tac. 8ab

abc’ abc’ abc
15m+15

m+1

" (4d+5f)(4d—5f)

“3m213m16’ —3m2+3mi6’ —3m2+3m+6

z? —Tx412

z2—22—8

z2—2—6

3 —512—

2r2—8r46 . r—3

201247 75 —Ba?—

20124 75 —ba?—

r2—1

T3 —4r243r) 13 —dr243r 7 r3—4rZ43r
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¢) 1 Fehler
d) 2 Fehler

2x+24



1.3 Addition und Subtraktion Loésungen

45. a) £ < ot b) & =2a% 46. a) £ > 2=t b) § =4
47. a) — b) — 48. a) — b) —
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
49. a) O X c) O X 50. a) O X c) X O
b) O X d) O X b) X O d) X O
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
51. a) X O c) X O 52. a) X O c) X O
b) X O d) X O b) X O d) O X
1.3 Addition und Subtraktion
53. a) &% c) —f% 54. a) & o) 2
b) —2 d) 2 b) 1 d) 2
55. a) 3 c) L3 56. a) —& ¢) — i
b) i d) §55 b) —5 d) 3
57. a) 2om=28 c) % 58. a) 3m=on ¢) G=21
r2+36 1-3242 5y +3y—2 —4
b) == d) =22 b) Sty d) —4
59. a) 2a <) —& 60. a) Sw—dv c) 5"
_n —a m m— i
b) T d) & b) SSmelim=1 d) 5
1
61. a) w27um C) y—3 62. a) -1 C) ﬁ
b) d) 75 b) 5 d) 1
63. a) 3 ©) i 64. a) —mils; ¢) e tozy
1 1 S —
b) 6+6x d) 5(m+2) b) 3—s d) Qf%
65. 66.
_9 394130a
5+5x 30a
6462 30+30x 6a 15a
2 1 4 —7+8a 4+45a —3-5a
343z 64+6x 5+5x 6a 3a 15a
67. 68.
2u2 —4u+20v2—4v 1242 +30y—15
u2—v2 4—y2
utv—2 w2 —2uv—2u—2v+v2 —2¢y2+19y—2 —10y2+11y—13
U—v w2 —v2 4—y2 4—y?2
u+v 2 u—v 143y —2+45y _g_y_5y2
u—v v—u u+v 2—y 2+y 4—y2
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Losungen 1.4 Multiplikation, Potenzen und Division
a+b 1 6 6y272y+2
69. a) S c) —5- 70. a) o c) T v
dzy—2z—y 2b 1 3c+15
b) = d) 5 b) —1 d) 3+5
—5c—40d 10t+28 1 2k2419k+5
L. a) GEse ©) we—n 28 T ©) S
m—6 —2m? —m+421 16(3r—5)
b) m—+3 d) 10 b) 6(1—m?2) d) r(r—4)2
4c
-2 r+8
73. a) =2 ¢) o1 4. a) c) 7
8 c v?
b) Tu—2 d) y2€4 b) c+1 d) 1—v
75. + 1 241 3+ 4
3x 1 1+a 24x
2 e 22 —2x+8 22452—2 6x+4
T 3z 4z —x4x2 2z+x2
1 5 22242 2224 7x—1 9x+2
2 6x 4 —2x+2x2 224z
3 10z4+1 v?—2+10 =247z 1047z
z+1 3x24-3x lo+4 r2—1 24342
T—zx 73x2+20x+1 26—z —x°> 4—2x 18+z7z2
1—x 3x—3x2 4—4x 1 —a 2—x—x2
6 19242 204> z2 411z 10
24z 6x+3x2 8+4x —24x+x? 2+
76. 1 7 . 2—y
+ 3ty Iy 6 y—1
5 —3y—17 19 —12y+17 2y+1
2—2y 2y2+4y—6 2—2y 2—2y 2—2y
4 7 —17y—67 18y+58 —3y*+y+14
9+3y 3y+9 3y?2+6y—9 9+3y 3y2+6y—9
2 3y+3 19—5y 6y—16 —y2+7y—8
y—3 y2—9 y2—4y+3 y—3 y2 —4y+3
—5 —b5y—14 S5y+2 1 7—6y
y+3 1—y y—1
9 10y+28 2y—16 6y+15 —y24+10y—7
1+y y2+4y+3 y2—1 1ty y?—1
z+4 a—5 16
7. a) T ¢) 0 78. a) oy ) 1%
z—5 1 2 t
b) 245 d) k+6 b) p2—p d) t+1
1 . 2 1 12
79. a) by C) F2—4af+3 80. a) — st C) P4
utd 6 2 9
b> u d) v2—1 b) p d) u—4
1.4 Multiplikation, Potenzen und Division
81 4b 3xy 82 _rs C) 50
. a) g c) —%2 . a) =& 7
15 1 2
b) 13 a) 10 b) 8z Q) 55
57 14b> 4922 2t5
83. a) 5 c) —5¢ 84. a) —=5— c) 3~
_27s 77bc 22 122
b) = d) g b) & d) ==
3 10
85. a) —6 C) _m 86 a) 7726 C) —Qy—SZ
— 5b —f+2h d+8
b) —4 d) 20—2 b) f+3h d) d—4
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1.4 Multiplikation, Potenzen und Division Losungen
9b 28m 8], g) 55Ty 9pg®+94¢*
87. a) P) C) 57kn . ) 6z C) 20p
_7d* d) —8u _ 3fh® 15
b) 10c ) 5 b) 29 d) T 2vf2w
1 15k2(k—1) 8 15
89. a) 3 ) s 9. 2a) —gro5 ) s
2¢—2 59410 —2t—2 v42
b) 3 d)  8(g+h) b) t—1 d) 2042
91. 92.
-1 llc
z3 25
3 __2_ _22 _3c
2x 322 15 10
4(z+y) 9 _ 16z+416y 11c—22d 14c+2 3c2—6cd
34 8z +8y 2722 21c+3 10d—5¢ 28c+4
dm—4 a—2b Z+de—5 4t+16
93. a) 5.5 70m ) 3atip 94. a) FErieror ) 3ite
__ 6 _ p>—p—20 —® 23 _2k+3
b) —5r5e d) =5 b) &6 d) -5
9j4 h® 16¢2d? 94+6d+d>
95. a) Gam2 C) 4+4h+h2 96. a,) 25 C) 4
343 1 512 81y?
b) 3 d) e b) 1256 714!
121p> 36—12a+a* 169n> 16—8x2 4zt
97. 997 c) T 98. e B
144—24m+m? d) 34352 43s+1 4—12¢+9c> 8a®—12a%4+6a—1
9 53 c2 a3
_42a 9b3 9
99. 250 c) S5 100. 10u mZtdm+d
35427 d) 14z _ 105z 3246
s—1 = y 32
1 4_ .2 2, 2 2
101. ab + 2a® ¢) 3 102. % c) Sn2
16—49z° 1242416 k+3 4d
b) z2 d) — 27 b) 1k+2 d) ©
z 3f 104. 3m 1
103. a) % c) 3 04. a) 37 ) =
5a s 3 v
b) 4b2¢? d) 19¢ b) 8q d) 25z
4 223 —3b 11—f2
105. a) g ) =5 106. a) = i
2a—b d—f 17n 2zy—3yz
b) 12a2b d) 5df b) 3p? d) 1622
5 __9a 1 _u
107. a) % C) 10b2¢d 108. a) m2nZ C) 3v
s 4hm?® 21 6:r2y
b) 3k d) T f b) 20b d) =
109. 110.
12¢ 75
25¢c+5d 56
3 8c? _15m __5
21 25d 4 14m
25¢ 12¢d 10c2 +2¢d 9m24+3m 5n—10m 3m+1
8c2 25c¢+5d 15d2 Am—2on 6m—+2 14m2 —7mn
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© Verein zur Forderung der Mathematik

6 Loésungen 1.5 Vermischte Aufgaben
111, a) 210 ¢) — 15 112, a) 5oty ¢) TmTo
u 224z 3y+3
b) 402 d) % b) 2a2372 d) 25—4
22— 22442 24d+24
113. a) —s2—3st—2t2  ¢) 5t Bl 114. a) =223 c) il
16h(h+m) 27 r216r 0 dpt
b) =7 d) prom b) =R d) At
48p2+4 22 4z— —254+10y—y*
115. a) 2mpimil c) S 116, a) Sy o) =
42—3a 9 n—mn2
b) —16k — 12 d) 1121+§a b) T Br+bs d) gggfﬁ
a 9z+3 4
117 a) 1garg ©) grion 118. a) A0 ¢) £g52-
32m+64 2y+2z c 33d—33c
b) 2Tm—27 d) y3y b) é?ciég d) 5c+5d
2_9.2 30mn?—30n>
14s 12k—2 2 z 3
b) 3 d) 18k+3 b) %%:zy d) 5
121. a) 5¢d <) o= 122. a) 18u? c) douw
b) d) 8ac b) oo d) o0
ac 722° r2
123 a) Go c) Gdh 124. a) B ©) T
uvy? m 82 w2 .
b) Buvy d) 1z b) Sb d) %ok
- 5a—5 2-4f-2
125. a) 32 ¢) 5 f10a78 126. a) —3 ©) %
6 2 3z+3 _
b) —3 d) L2k b) = d) £
127. a) 2 ©) T3te 128. a) 1 c) =+
wv—u? 35 2_d?
b) 8 d) s b) d) FHs
—2r— w? _12
129. a) 2= ¢) TowrgumE 130. &) gdme ¢~
z—6 4t2—12s s2
b) 42+10 d) 1%1 b) —-v—=3 d) tstjgtigg
16—24 2h+42k 2 — 9y —18y+9
131, a) J200 b) 2tk 132. a) Zfiz=b b) Srts
1.5 Vermischte Aufgaben
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
133. a) X O c) X O 134. a) X O c) X O
b) X O d) X O b) | X d) X O
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
135. a) X O c) X O 136. a) [l X c) X O
b) O X d) O X b) Y O d) O X
137. a) 112%;# c) mon 138. a) % c) 0
b) 0 d) 1007‘271807“4»81 b) 452;752 d) 18h23}112h+2



1.6 Bruchgleichungen Losungen
139. a) =% 3 140. a) l0c+49a® ¢) 0
2 2
b) b) s -
42 10z

41, a) § — A 142, a) —& 100

b) =& b= b) 5 =
143. a) — 144. a) +

b) - - b) +

wahr wahr falsch wahr falsch wahr falsch

145. a) U X | 146. a) X U X U

b) K 0 X b) O X X O
147. a) 0 ay 148. a) — oy b) 0
149. a) —p—2g dotd 150. a) 6q e
1.6 Bruchgleichungen
151. a) 4;-5 0;—0.5 152. a) 0;1 5

b) —1;8 3;—4 b) £:9 0; -8
153. a) R\ {0,2} b) R\ {-1,9} 154. a) R\ {3,4} b) R\ {-2,0}
155. a) — —~ 156. a) — —
157. a) ja nein 158. a) nein ja
159. a) 1 1.9 160. a) 1 1

b) 1 -2 b) —55 g
161. a) 4 4 162. a) 0 {

b) 4 {} b) 0 0
163. a) 2.5 -2 164. a) —1 {}

b) {} {} b) 1 0
165. a) 4 - 166. a) 2 &

b) 5 { b) 27 2
167. a) —2 3 168. a) {} -2

b) 1 d) R\ {-6,—4} b) 3 {}
169. a) —3 2.3 170. a) & —9,4

b) 4 7,0,1 b) 5 0,3,10
171. a) —& {} 172. a) 22 1

b) {} d) R\ {£2} b) {} {}
173. a) 5 -5 174. a) 3 -1

b) {} -3 b) 4 3
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8 Loésungen 1.6 Bruchgleichungen
175. a) —9 c) —4 176. a) 1 c) 7
b) 5 d) 2 b) —3 d) 2
177. a) —4,% c) —3,0 178. a) —%, 3 ¢) —7,1.5
b) —2 d) —2,4 b) —%,1 d) -3
1
179. a) —5 c) 1 180. a) —3 c) 0
b) 0 d) 8 b) 0 d) {}
181. a) Trapezflache; 182. a) Hohe gleichseitiges Dreieck;
— 2A ,c= 2A h _ s — M
h h a+c - 3
b) Flache des gleichseitigen Dreiecks; b) Hohensatz rechtwinkliges Dreieck;
2 2
S:\/LAS\/g h:\/p>q7p:h77q:h?
¢) Fliche Drachenviereck, Rhombus; ¢) Kathetensatz rechtwinkliges Dreieck;
) ) 2 2
e=22f=2 a=pep="=4c=
d) Fliche allgemelnes Dreieck; d) Kathetensatz rechtwinkliges Dreieck;
2
=3t ha = b=ge,q="2c="
183. a) Kreisumfang; 184. a) Volurnen Kreiszylinder;
= % r= Trh ’ h = W
180°-b 180 antelfliche Kreiszylinder
b) la30§enlangerlirelssektor, b) Mantelfliche K lind
e i T
¢) Kreisfliche;
¢) Kreisumfang;
r=4/4 r= 4
7T 27
d) Fliche Kreissektor; d) Kreisflache;
o = 360%A4 . _ /36004 d= ./
a’—a 2
185. a) = c) &=° 186. a) 2b? ) 5
b) B=Se d) =e-tb b) 46 d) 1
187. a) {} ) B 188. a) —5 c) —ptae
b) 5 d) % b) % d) —r
189. a) =g ¢) 3= 190. a) —18f ¢) b2
2 5a+1 VW
b) _42nnt7il d) é b) 8312 d) 3vt2w
191. a) —t—r c) tr 192. a) 5a ¢) 7L
b) m—n d) 55 b) w1 d) c
193. a) falls @ # 0 : 0415, 194. a) falls a # 5 : g%
fallsa =0: {} fallsa =5: {}
b) falls b# —3: 3, b) falls a #1: 24t2,
falls b= -3 : R\ {0} fallsa =1 {}
c) falls s # —1: 15, c) falls m #0: —
falls s = —1:R\ {-1, ¢} falls m =0: R\ {0}
d) fallsc#flzfﬁ, d) fallsc#1:¢c+1,
falls c= —1: {} falls c=1:R\ {1}
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1.6 Bruchgleichungen Losungen

195. 12.5 196. 16 197. 12 198. —6
199. 5 200. 21 201. =5 202. 22
203. 11 204. 2 205. 328 206. 222
207. -7 208. —1 209. 2 210. 22
211. 17 212. 29 213. Fr. 36.— 214. 28
215. 119h 216. 4000 217. 9h 10min 218. 9h
219. 12:24 Uhr 220. 3.6h 221. 8.75h 222. 1101%“
223. a) ] —00,0[ U]}, 00] 224. a) ]0, 1

b) 10,4 b) | —00,0[ U [7,00]

c) | —o00,—9[ U0, 0] c) | — o0, —1[ U ]0, 0]

d) Joo,0[ U [1,00] d) | —25,0]
225. a) | —4,—12| c) | —4,0] 226. a) |5, 2| c) [0,5]

b) [=8, 4] d) ] =44 b) ]5,10] d) 15,5
227. a) ] —3,-1] 228. a) | —o0,6[ U [10,00]

b) ] — o0, —5] U] —3,00] b) | — 00,0[ U ]6, 00[

c) | —o00, =7 U] —3,00] c) | —o0,—2[ U]6,00]

d) | —4,-3] d) | —00,6[ U [12,00[
229. a) | — oo, %[ U ]1,00] 230. a) | — o0, —3[ U [0, 00]

b) ] =00, —5] UL, 0] DEEE

¢) [-5.1] c) |- 3.7

d) ] =00, 1[U 4, 00] d) | =00, =3[ U] - 35,00l
231. a) ] — o0, —3] c) | —2,00] 232. a) ] —8,00] c) | —o0,3]

b) ] —2,00] d) | — o0, —5] b) J4, 0] d) ] —o0,—4.5]
233. a) | —o0,—3[ U ]2,00[ 234. a) | —0.5,7]

b) ] -8, —6] b) ] — 00, —9[ U] — 3,00

c) |18 ) ]—2,4]

d) ] — o0, —2.5[ U ]6,00] d) | —6,1]
235. a) | —6,4] 236. a) | — o0, =3[ U [4,00]

b) | —8,—-3[ U ]6,00] b) | —o0,1[ U [2,5]

c) | —10,—4[ U [2,00] c) |—1.5,—-1[ U4, 00|

d) [7930[ U [3700[ d) [737 *2} U}7,00[
237. a) | — o0, —4[ U ]2, 00] 238. a) | —2,5]

b)]*OO,*5[U[3,4] b)]foo7—8}U}72,2[

c) | —8,-3[U]5.5 00] c) | —o0,—6] U [-2,4]

d) ]_001_2] U]—].,O[U]].,OO[ d) ]_007_5[U [_370] U}I,OO[
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10 Losungen 2 Funktionen
2  Funktionen
2.1 Funktionsbegriff
1. a) ja c) ja 2. a) ja ¢) nein
b) nein d) nein b) nein d) ja
3. a) — c) + 4. a) & ¢) weder noch
b) + d) weder noch b) — d) —
5. a) ja ¢) ja 6. a) nein c) ja
b) nein d) nein b) ja d) ja
7. a) Einer Zahl wird ihr Doppeltes zugeordnet.
b) Einer Zahl wird die um eins grossere Zahl zugeordnet.
¢) Einer Zahl wird ihr Kehrwert zugeordnet.
d) Einer Zahl wird ihr um drei erhohtes Fiinffaches zugeordnet.
8. a) Einer Zahl wird ihre Halfte zugeordnet.
b) Einer Zahl wird ihre Quadratwurzel zugeordnet.
¢) Einer Zahl wird ihre Quadratzahl zugeordnet.
d) Einer Zahl wird ihr um zwei vermindertes Dreifaches zugeordnet.
9. x+—90° —x 10. n+— (n —2)-180°
11. a) y=2z d) y=2x+3 12. a) y=3x d) y=22+1
b) y = 2? e) y=—1 b) y=xz+7 e) y=—|x|
c)y=x+5H f) y=—a c) y=2x—1 f) y=a?
13. a) y=4dz c) y=62° 14. a) y=+2z ) y = 1527
=3
b) y = %a? Q) y=(V7) b) y=va d) y =2
15. a) D = Menge aller Primarschiilerinnen und Primarschiilern, W = {1,2,3,4,5,6}
b) D = Menge aller Schweizer, W = {0,1}
c) D=N,W=N
16. a) D = Menge aller Zugreisenden, W = {1, 2}
b) D = Menge aller Lottospielerinnen und Lottospielern, W = {0,1,2,3,4,5,6}
¢) D=R, W=R;
17. a) D=R e) D=R\{-8} 18. a) D=R e) D=[-3,00]
b) D=1, 00| fy D=R b) D =R\{-5} f) D=R"
O D=R\{-2,2} g D=[200 ) D=R g) D=]— o0, 4]
d) D=R h) D =] — 00, 7] d) D=R h) D =6, 00
19. a) W=R{ c) W=[—4,00] 20. a) W= [1,00[ c) W=R,
b) W=R d) W=R{ b) W=R d) W=R
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2.1 Funktionsbegriff Losungen 11
21. a) [5,7] b) [4,8] ¢ R d) [11, 0]
22. a) [—6,—4] b) [79’7%[ c) | —o0,-3] d) [ %,oo[
23. a) [0, 36] b) [0, 36] c) [0,49] d) [196,324]
24. a) [-100,—1] b) [-81,0] c) [—49,—16] d) Ry
25. a) 10, —18, 2 26. a) 0, —21, —6
b) 26, 1 b) 12,4
c) D=W=R c) D=W=R
27. a) 6,2V3+3,4 28. a) 15,8, 0
b) 5, 49 b) 24, +3
¢) 121 c) £2
d) ]D)—RSF,W [3, 00| d) D=R, W=[-1,00]
29. a) —11,22, 7 30. a) —1,17, =55
b) —4,7 b) 4, -8
c) 1,10 ) 0,3
d) —17 d) —22
31. a) —95, —4, 4.75 32. a) —4, —2+/5, unméglich
b) —31, £7 b) —10, 144
c) 5,y<5h c)x>0,y<0
d) D=R, W =] — 00, 5] d) D=R{, W =] — 00,0]
33. a) 235kWh, 140kWh, 250 kWh, 245 kWh 34. a) 600m, 600m, 300 m, 200 m
b) 1, 105kWh b) ~ 0.6, 5, = 5.7, 6
c) 22,28 c) 7, ~615m
d) 220kWh d) 3, 3.5
e) 19 e) [0,1], ~ [1.8,3.4], =~ [5.2,5.8]
f) nein, die Zuordnung ist nicht eindeutig f) nein, die Zuordnung ist nicht eindeutig
35. a) 10, 2, 11 36. a) 18,7, 38 37. a) z—ax—2 38. a)xz—axz+3
b) 8,0, 7 b) 14, 3, 26 b) z — 2z b) z—3zx+1
c) 10 c) 32 ¢) ja, nein ¢) ja, nein
d) 10,2, 7 d) 11,4, 6 d) 7, -6 d) —
e) 4,8,9 e) 10, 36, 7 e) 2x—7,2x—10 e) 3x+14 3x+22
39. a) 15, 121 40. a) 12, 49
b) 29, 81 b) 32,49
c) —2,4 c) 1
d) h(xz) =8z +12 d) h(z) =222 -1
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12 Loésungen 2.2 Graphen
41. a) N, V, C 42. a) I, A, O
b) VFKXOH, NODVVH b) DOJHEUD, JHRPHWULH
¢) SCHREIBTISCH ¢) WANDTAFEL
43. a) H, P, W 4. a) X, G, Q
b) AYHT, CLSV b) GYHMU, MJCHX
¢) KINDERWAGEN C) HAUSWART
45. a) Cg 46. a) C10
b) C18 b) C16
¢) c17 (ANANAS) c) c19 (MISSISSIPPI)
d) MATHE IST COOL d) PUNKT VOR STRICH
47. a) FUNKTION, ¢ 48. a) ALGEBRA, co3
b) b) C_ — C26—k
c) - ¢) Man muss hochstens 26 mal probieren.
2.2 Graphen
49. a) Kraft 50. a) Kraft
linkes Bein linkes Bein
ﬂ jl—/\\/H Weg //L » Weg
S A B C D E F VA S A B C D E F 7
Kraft Kraft
rechtes Bein j\ rechtes Bein
—Jl /\ » Weg » Weg
S A B C D E F VA S A B C D E F /
b) Geschw b) Geschw.
» Weg » Weg
S A B C D E F VA S A B C D E F /
51. a) @B, @D, O-H, @-E, ®-F, ®C A g
b) A B C D £ F
h h h h h h

t t t
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2.2 Graphen Loésungen 13

52.

53.

55.

57.

58.

a) @ @ ©) @ ® ®
AV ‘V IV/ %4 v lV
>/ >} >/ >/ >/ h
b) ® @ ® @ ® ®
Ah h lh h h Ih/
- > 1 t 1 > L >
a) A-®, B-®, C-®, D-6, £-@, F-O 54. a) das zweite

@ hat kein Diagramm

b) erstes: A W
B
b) d
drittes: 4 \K[\@
W ¢) Hohe B

Umrundungr

A B

N
14

[ Ja

\

N W R gt D =
N W o gt O =
~——

|/
v

2 3 4

€

_

1 2 3 4 5 6 7 8

ot
D

7 8

a) Beide erhalten genau gleich viel. Aber ich sollte mehr erhalten, da ich dlter bin.

b) Diese Variante ist super, ich erhalte genau 8 mal so viel wie Sara.

¢) Diese Variante ist unfair, Sara erhélt doppelt so viel wie ich!

Fiir kleine Betriige ist diese Variante unfair, aber fiir grossere (ab 5) wird sie immer besser.

e) Wir erhalten fast gleich viel, Lola etwas mehr. Kann ich knapp akzeptieren.

f) Diese Variante ist super, denn ich erhalte 5 mal so viel wie Lola.

) Bei dieser Variante erhalte ich immer 2 Franken weniger als Lola.

) Fiir kleine Betrige ist diese Variante super, aber fiir grossere (ab 7) wird sie immer unfairer.
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14 Losungen 2.2  Graphen
59. a) s s E s ) i T a0 e
v ! |
s 5 |
i ; |
1 1 I
)432-;/_1 VI 5 4 3 2 -1/[\1 2 § 4 ’
=9 7n /
=3 /:3 /
/ 5 !-5
3] 2] -1]0 [1 [2 [3 9] 6] 3]0 [3 |6 [9
b) 5 |0 | —3] —4| —3] 0 |5 e) Z 7 15 |3 |1 | —1] =3| =5
Loy !
Vo / ,
Vsl N
5 4 -3 A 1, I EEEENER NXE ‘
\ _ﬂ / _f) \
=3t =3
0/
-5 -5
) 27 -1]0 |1 [2 [3 [4 g2 [ 2[ 1[0 [T [2 73 [4
¢ "0l 4|0 |2 |2 [0 | —4 y |12 —1(0 [15[4 [45]0
Y Y
~ I
A A
) |, \
\
9. ﬁ 9.
NV \, \
1 -3 -2 -1 §\\4 ) EEEERE zfi’x
9
. \ . \
) D
-4 =4 \
_5 =5 \
\
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15

[ae)

Losungen

-3

n

—6| —4| =2| 0

xT

a)

60.

2.2 Graphen

4

4

2 B4

NV

|

-1

-5 | =5 |—=3.5| —1| 2.5

=9

25| -1

5 -4 -3 2 -1/ [\l

54 B2 -
5 M3 -

Y

y | —-10] =2| 0
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-1

-3 | —2
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16 Loésungen 2.2 Graphen
61. a) nein b) ja ¢) ja d) nein e) nein 62. a) nein b) ja c¢) nein d) ja e) ja
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
63. a) X O c) O X 64. a) X O c) X O
b) X O d) O X b) X O d) O X
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
65. a) O X c) X O 66. a) X O c) X O
b) X O d) O X b) O X d) O X
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
67. a) X O c) O X 68. a) O X c) O X
b) O X d) X O b) X O d) O X
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3 Lineare Funktionen

Losungen 17

3 Lineare Funktionen

3.1 Proportionalitidt, Antiproportionalitat

1.

a) proportional d) antiprop. 2. a) antiprop. d) weder noch

b) weder noch e) weder noch b) proportional e) antiprop.

¢) proportional f) proportional ¢) proportional f) weder noch

a) |12 3 5 b) T 2 4 8 % o) z | —12 | =3 1‘8 54
y | 41812 | 20 y | 6112 |24 | 25 Y 16 | —24 | =72

d) y=4x y =3z y:—%x

) r|4]6 8 12 b) x| —4 6 —16 48 ) x| 4] 12 | 28 | 48

YT o 91218 vl 2 [ 3] 8 | 24| 9 [y5[15[35]60
_ 3 _ _ 5

d) y=3z y=—37 y=ar

) r| 112315 b) r| 2] 1 8 % ) r | —12 | =3 % 54

VryTale[ 22 y 1612230 I
_ 4 _ 12 12

d)y=3 y== y=-%

2) T 4 68|12 b) T TjL % 7)1 44? 0 x| 4 % 3
yl 6143 2 Y 2 -3 8 —5 y | 45 35 | 60
_ 24 __38 _ 180

dy==% y=-3 y="1

. _ 3 x —4 5 8 14
a) proportional, y = £z, ST 24348 54

b) antiprop.,

c¢) proportional, y = %x,

y:

12

a) antiprop., y = ==,

b) prop., y = —x,

¢) proportional, y = %x,

8] |©

T ] 6 |45] —225] —05
Ty 15| 2 —1 | —1¢

1 |8 y —sz o] 12148
. antiprop., y = ==, y 321684

N
| —
—_
)

v ] —3]4] 5 | 10
y | 43 ]24]12

xr

[
S
|
[\
|
ES

1311 ]-2|-11 T

Y

~ S
“13[ 1] 2 | 11 | APHPIOP- Y=o e

=
— [eo
— |

—

2

o
\
1
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18 Losungen 3.1 Proportionalitiat, Antiproportionalitit

9. a)[z]-1l0]1]2 ¢) [z]—2T0[2]4] 10. a)[z[-1]o[1 ]2 c) [z]-10f1]2
—2(0]2 -1/0 2 3|0|-3]—6 —5|/0]5/10
v Yy Ly Y
3 i‘u 3 /
) ) N L
1 e \ ;/
T T J\ T T
e AN T 2 O D e 2 ' -2 71,; 2 ,|7}
o - ) 4
,,,,,,,,,,, B | : L
b) —1lo]1[2 d) —3l0]3 |6 b) —3lo0]3 d) —2lo]24
4]0[-4|-8 210[—2]-4 —1]0 2 3|0|-3]—6
\\ Yy Yy Y y
[N A N Joo o
; 1 R i t
RN ’ 2 -1 i 2/1/ v RN v
11, a) [z|£1]+1[+2 c) 1T+ (2] 12. a) [o]+1 [+2[+3 c) |z]x1[£2]24
£2 |+1 |4 F3|F2 |73 y |2 |1 | +2 y|F4 | F2 | FIL
Y b al J
i i T )
i )i N . )
i 5{ e E:
S S ! 2 - - o 2 -l ! 2 - !
) S -, VN
] M \ )
] | i i
b) +1 [ +2 |43 d) 1|41 |2 b) £1[+1 |[£2 d) +1]+1 | £2
F3 | F5|FL 8| +5 | +2 3 | F3|F3 e B30
Ju 4 Ju |
Lo il J A
) il I8 il
rrrrr t e Tt t k
T i " o
2 -, )i R . ! SR )//‘L ERe: T
2 ! - 3
=3 —j ,;,// ,;\
] A i by
/i | f \
2 1 4
13. firy=3m, fary=2x, f3:y= -3z, 4. firy=3x, fory=3m, f3:y=dz,
S 5 c 1 S 3 1
Ja: ——gﬂfyfs-y——zl" f4-y——§$af5~y——§$
o — c 1 L2 o —
15. a) g: y=—2z c) g:y=—4T 16. a) g:y=—3w c) g:y=0.1z
b) g:y==x d) g: y="Tx b) g: y=3x d) g:y=—x
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3.1 Proportionalitidt, Antiproportionalitat Losungen 19
17. a) z.B. (1,4),(2,8),(3,12) 18. a) z. B. (—1,6),(—2,12),(-3,18)
b) z.B. (3,2),(6,4), (9,6) b) z.B. (7,4), (14, ) (21,12)
C) z. B. (_177)7(_27 14))(_3a21) C) z. B. ( 3a4)a( ) ( 9’12)
d) z.B. (10,9), (20, 18), (30,27) d) z.B. (1,8),(2,1 ) (3,24)
e) z.B. (-5,8),(—10,16), (—15,24) e) z.B. (—9,2),(—18,4),(—27,6)
f) z.B. (9,5),(18,10), (27,15) f) z.B. (5,3),(10,6), (15,9)
19. a) y=1z ) y=35z 20. a) y=—2z c) y= g
b) y=—3z d) y=2a b) y =3z d) y =2z
21. a) (0,2) d) y==2z 22. a) (—3,0) d) y=—1z
b) (1,3) e) y=—3z b) (—4,2) e) y=3u
c) y=3z f)y=ta ¢) y=—3u f) y=2a
23. v ; Die Gleichung y = %m 24. v : Die Gleichung y = %x
y=2z Y=

ist korrekt. Bei allen
Punkten wie z. B. (4, 2)
auf dem Graphen die-
yels ser Funktion ist die
z-Koordinate doppelt
so gross wie die y-

Koordinate.

25. a) steiler 26.
b) I, III
c) (0,0)
d) a-Achse, y-Achse
e) a

27. a) y=4x 28.
b) y = 1.5z
) y=1iz
d) [ i j

29. a) y=>2z 30.
b) 25g, 187.5m/, 3.75 Eier, d. h. ~ 4 Eier

3l. a) y=181z 32.
b) Fr. 54.30
c) ~ 11.05¢

33. a) f:y=1Pr~524a 34.
b) f(16) ~ Fr. 84.—
¢) D=1{0,1,2,...,42}, W = [0, 220]

Geraden
II, IV

a
b
c) flacher

a

a
b

C

ist korrekt. Bei allen
Punkten wie z. B. (6, 2)
auf dem Graphen die-
ser Funktion ist die y-
Koordinate ein Drittel
so gross wie die z-
Koordinate.

[N

)
)
)
)
e) steigt, fallt
)
)
)
)

a) y = 1.054x
b)

a) y=1.414z
b) &~ 17cm
c) ~29.7cm
a) y = 0.09x
b) Fr. 11.70
c)
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20 Loésungen 3.2 Die lineare Funktion
35. a) (—1,3), y = -3z 36. a) x—b,a—=
b) y = —2 b) 45°, 45°, 90°
c) y=—3u c)r—b=a—x=>z=(a+b):2
d) y=—2a d) Q:(7,7), Q2(85,8.5), @3(-1,-1)
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
37. a) O X c) O X 38. a) X O c) O X
b) X O d) O X b) X O d) O X
3.2 Die lineare Funktion
39. a) ja,y=3z—1 e) nein 40. a) ja,y=2x—4 e) nein
b) ja,y = (0x+)5 f) ja,y= %x + % b) nein f) ja, y = —x (40)
¢) nein g) ja, y = 9z (+0) ¢) nein g) nein
d) ja,y=1z+3 h) nein d) ja,y=gz—3 h) nein
41. @®-C, @-F, ®-D, ®-A, ®-&, ®-5 42. @-D, @-F, @-&, ®-A, ®-C, ®-5
43. a) firy=2z+4+4, fo:y=—-2x+4, 44. )fl y_%x—‘,—Q f2;y:—%$+2,
faiy=20—4, fi:y=-2v-4 fsry=22-2 fiiy=—-2x-2
b) fi: y——*$+3 fa: y—fx+3 b) fi:y=3x—4, fo:y=-3x—4
f3: y—ga: 3, fa: y——fa:—3 fs:ry=3x+4, fy:y=-3x+4
45. fry=4x+3 h:y:foJrQ 46.f:y:f§x+6 h:y:ix+2
g:y=-—-3x—2 i:yz%x—? g:y=—4xr—1 i:yz%x—?
47. a) T b) i 48. a) y b) v 7
WY =g N EN TN
i , : g
/l h ] |
i b1
g T r T ’g\
y R 5271\1 32 -l ;
- il \; h
ARN ’ y
s T ‘ i 4
N ; A s
1 I\ /l
49. f:y=2x 1 y:%z+3 50.f:y:g:17+1 i:y:f%fo
g:y==~6 7 yz—%x—B g:ry=-3x+3 jry=-—4
h:y=-2z+4 k:y=gz—4 h:y=-3z—5 kiy=3x—7
51. a) y=3x—2 c) y=—-xc+2 52. a) y=9 ¢) y=—%2zx
b) y=-8z—5 d) y="7 b) y=3x+6 d) y=5z+4
53. a) ja,y =3z +4 c) nein 54. a) ja,y=—3x-3 ) ja,y=3z+1
b) nein d) ja,y=—4x—9 b) nein d) nein
55. ja; y = 2z, D = [0, 350], W = [0, 700] 56. ja, y = 60z + 10, D =1[0,7], W =0, 7]
57. ja,y =3z —12, D ={0,1,2,...,24}, 58. ja, y = —162+960, D = {0,0.2,0.4, . ..,60},

W ={-12,-9,—6,...,60}

W = {3.20,6.40, 9.60, .. ., 960}
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3.2 Die lineare Funktion Loésungen 21
59. nicht linear, y = 200 - 1.08% 60. ja, y =22 +2,D=1{1,2,3,...,7},
W = {4,6,8,...,7}
61. J ,y=052—-4,D= {07 -, 30}, 62. nicht linear, y = z(x +1) : 2
W= {—4,-3.5,-3,. 11}
63. a) A(l, ) B(-5 14) C(6, ) 64. a) A(4,7), B(—2,—11), C(6,13)
b) A(0,—6), B(12,-15), C(-8,0) b) A(12,18), B (1,%), C(-9,-10)
¢) A(=55,0), B(-1,-%),C(-2,-7) c) A(5,—17), B(-3,11), C (2, 1})
d) A(5,-1), B(=3,2), ¢ (0,—7) d) A(=15,0), B(5,~7), C (5,3
65. a) —6 ¢) 1 66. a) 5 ¢) -
b) 2 d) 2 b) § d)
67. a) y=1z+3 d) y=32+5 68. a) y=—-2x—4 d) y=—3z—4
b) y=4x+5 e) y=4x+11 b) y=—-2x-7 e) y=—3zr+12
o y=iz+1 fy y=-3z+% ) y=iz—38 fy=-2z+3
69. a) f(z)=2z-3 ¢) fl)=1z+6 70. a) f(z)=2z+4 ) f(z)=—tx-3
b) f(¥)=—32+3  d) f(a) = —20+8 b) f(z)=-1 d) fla)=te—4
71. a) f(z)=22+3 ¢) fla)=5z—1 72 a) f(x)=-2z+4 ¢ flx)=—%2-9
b) f(z)=—%z+5 d) f(x)=22—-14 b) f(z) = —6x+5 d) flz)=—3z+4
73. B(—3,4), C(~4,-3), D(3, —4) 74. B(—12,5), C(~5,—12), D(12, —5)
f:y:7z1—252 g~y_7$1—|—252 f:y:-%z_ﬁ%g g:y:—l—; _lg
hiy=—te+3 jiy=—qr- % hiy= o+ 47 Jry=fr— 47
75. a) y=iv+ 2 c)yz—%x—% 76. a) y=ix+ 3 ) y=-3z+3
b) y=—-3z—1 d) y=2%z-3 b) y=—-5z+3 d) y =gz — 22
. fry=—-tx+5 ity=4ir—% 78. fry=2z+1 i =—4
gry=jir+3 jry=-3 9:iy=—50+3 jiy=—gr—%
h:y:f%z % k:x=5 h:y=5 k:yz%x—%
79. a) f(—4)=2,f(3)=-4 80. a) f(—2)=1sowie f(7)=—-%
b) g = 14, f(4) = 42 b) ¢ =36, f(~1) = —43
c) m=3, f(—4) =-15 c) m= -5, f(2) =-14
d) m=-1,¢=1, f(15) = -1 d) m=3,q=6, f(3) =10
81. a) (—3,-2) c) (—2,3) 82. a) (10,7) c¢) parallel
b) parallel d) (30,15) b) (2,—4) d) (11,0)
83. a) f:2,g: —% 84. a) f:—2,g: %
b) fiy=2x-7 b) fliy=-2z+%
c)giy=—g5z—% c)gry=zz+%
d) A(1,-5), Wie von C nach D: d) D(1,9), Wie von B nach C:
Bei B —6 in z- und 2 in y-Richtung Bei A 3 in z- und 1 in y-Richtung
. A(33). B(1.4). 0 (£.%) 6. A(33), B(2.3), 0(2.%)

4 373 575

3 575
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22 Loésungen 3.2 Die lineare Funktion
87. a) v b) \ / 88. a) y b) v
)\ /
AV
NN
\//
89. a) v c) v 90. a) v c) V
/
b) v d) v b) v d) v
1 . .
) —sr+3 fir z<2 _fx+1 fir <6
91.f.y—{m fir x>2 92. f Tl 22419 fir z>6
T+ 4 fir =<3 —%x+3 fir z<38
g:y=19 2 i S g:y= & i N
zx+9 iur x>3 z—7 ur x> 8
—z fir <0 i -2z fur <0 _U
93. a)y{x flir x>0 7 94. a)y{ z fir >0 i ;
b) 4 — —z—2 fir <0 U b) y— —zr—2 fir z<-2
) y= r—2 fir >0 ) Y= Vz+2 fir x>—2 v
¢) y= —z+1 fir z<1 )y = r+1 fir <0 ! ]
Y=Yz-1 fir z>1 i € y= —z4+1 fir >0
[0 fir z<0 I (-2 fir x<0 '/
d)y_{2x fir >0 ine| d)y_{O fir >0 N
¢) y= 3x fir z<0 - ‘ )y = —%z fir x <2 i
Y=z fir x>0 Y= %:cfQ fir x>2
£) y= -1 fuir z< -1 £ y— r+1 fir z<1 /
Y= 2241 fiir a>-1 o YT\ B -1 fir 2>1
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3.3 Anwendungen Loésungen 23
—r—2 fir z<-2 42 fir 2<2
_ w2 fir =2<2<0 -2 fir 2<z<4
95. a) —z+2 fir 0<o<?2 96. a)y— 416 fiir 4;1‘<6
v—2 fir z>2 r—6 fir >6
] . N
b5 2 -1 v - z
—x—3 flr < -3 —r—2 fir < -2
r+3 fir -3<z< -1 T+ 2 fl}l‘ —2<zx< -1
b) y = —z+1 fir -1<2<0 b) y = —x f}'lr -1<z<0
rz+1 fir 0<z<1 x fir 0<z<1
—x+3 fir 1<z<3 —r+2 flir 1<x<2
r—3 fir z>3 r—2 fir z>2
Y Y
54 B 2 1 v 5 4 B 2 .
3.3 Anwendungen
97. a) y =2z — 130 98. a) y=2x+32

99.

101.

103.

105.

b) ca. —17.8°C, ca. 37.8° C

¢) Von der Fahrenheit-Temperatur 32° ab-
ziehen, dann mal g

Ab einer Auflage von 2223 ist der Gewinn 100.

beim Druck hoher.

Bis 150 km ist B billiger, dann A.
Zirich-Sirnach retour: ca. 110 km.
Somit ist wohl Anbieter B die bessere Wahl.
a) n:zn(x)=2 z+1
b) 4.4, 15

c) | )

63

5

4

3

Note

2

1

» T

Punkte 25

d) Es gibt nur eine Gerade zwischen (0,1)
und (M, 6).

a) v.lnr. 5%, 3.2%, 4%
)

b) ~3.9%

¢) v.ln.r. 4, L
207 1257 25

d) =~26km

102.

104.

106.

b) 68°F, 5°F

c¢) Fahrenheittemperaturen sind praktisch
immer positiv.

Ab 100 h pro Monat, d.h. ab etwa 25h pro
Woche ist eine Festanstellung giinstiger.
Gleich hohe Auszahlungen: nach 37.5J.
Lebenserwartung: knapp 85 J.

Das erste Angebot ist wohl besser.

a) n': x> n(z) =457 o+1

b) Nora: 5 / 5.6, Leon: 2.6 / 2.8.
C) n(z)

R

=
b

4

2
3

Note

2

1

» T

Punkte 29 95

Noras Note ist 0.6 hoher, Leons nur 0.2.
d) Die hohen Punktzahlen profitieren mehr.

a) v.ln.r. 312.5%, 400 %, 500 %, 250 %
b) ~ 342%

¢) vlnr. 3.125, 4, 5, 2.5

d) ~208m
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24 Loésungen 3.3 Anwendungen
Fr.8.50 fir Okg<ax <2kg
107. a) f:y=< Fr.11.50 fir 2kg<az <10kg
Fr.20.50 fiir 10kg <z < 30kg
b) f(1.9kg) = Fr.8.50, f(3.4kg) = Fr.11.50, f(10kg) = Fr.11.50
¢) D =]0,30], W = {8.50,11.50, 20.50}
Fr.10.50 fir Okg<az <2kg
108. a) f:y=4¢ Fr.13.50 fir 2kg<z <10kg
Fr.22.50 fiir 10kg < x <30kg
b) £(0.8kg) = Fr.10.50, f(28.4kg) = Fr.22.50, f(2kg) = Fr. 10.50
¢) D =]0,30], W = {10.50, 13.50, 22.50}
109. ! 110. v
60 80 ;L:J::‘kmlj:m“ljil T:‘:el::i‘h:;::") 220 240 260 280 ! 20 40 60 80 100 120 ];:tLL:‘T::“j:LJ(:‘(HFJI::‘ZI‘::lll:‘.::l‘;“f;ll 300 320 340 360 380 '
111, a) me(z) =2, se(z) = -1z +2 112. a) me(x) =5, sc(z) = -3z +5
b) me(z) = —z +6, sc(z) = z3r+4 ) me(z) =2 =5, sc(x) = %JZ +1
c) me(z) = —3z+ 22, s.(z) =6 ) me(z) = 2x 44, se(z) = —Zx+4
d) me(x) =32 — 13, sc(z) =22 —8 ) me(x) =72 — 45, s.(z) = 17z — 110
113. a) S(3,2) c) S(-3,1) 114. a) S(2,4) c) S(3,5)
b) S (6,4) d) S(-1,-2) ) S(2,%) d) S(-1,1)
115. a) U (3,5) c) U(-15,-8) 116. a) U (8,6) c) U(-7,1)
b) U (—4,3) d) U (8,-2) ) U(5,3) d) U(10, —20)
117. a) H(0,0) c) H(-12,5) 118. a) H (164, —68) c) H(35,6)
b) H (—20,4) d) H(-18,33) ) H(-36,—14) d) H(14,-5)
119. 40 120. 32
121. 257 122. 1697
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3.3 Anwendungen

Losungen

25

123. Die Steigung des dunkelgrauen Dreiecks ist %, die vom mittelgrauen hingegen %, d.h. es handelt
sich gar nicht um ein Dreieck, sondern je nach dem um ein nach innen oder aussen gewolbtes

Viereck.
124.
il
— L
i
L T
1 T

125. Koordinaten der Punkte v.l.n.r.: 126.

(1,0), (2,8), (£, 9), (¥ 8), 3,2)
Sie liegen alle auf y =2 —1 O

wahr falsch wahr falsch
127.  a) X O c) O X
b) O X d) O X

128.

P(11, %), Q@ (i1 %)

Gerade durch PQ: y = %x + %
Der Geheimcode ist also 9237

P und @ miissen existieren und unter-

schiedliche z-Koordinaten besitzen.

wahr falsch wahr falsch
a) X O c) X O
b) O X d) O X
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26

Losungen

4 Lineare Gleichungssysteme

4.1

=

11.

13.

15.

17

19.

21.

4.2

23.

Lineare Gleichungssysteme

Einfiihrung

21S. & 18 H.,,24 S. & 8 S.

3S. & 78H.,6S. &68H.,9S. & 58H., 128. & 48 H., 15 S. & 38 H., 18 S. & 28 H.,

y = 6z sowie 2.5z +0.75y =49 = 1 S. & 62 H., 4 S. & 52 H., 7S. & 42 H., 10 S. & 32 H.,

13S. & 22 H., 16 S. & 12 H., 19 S. & 2 H.

a) @ d) @

b) @, ® e) keine

c) ® ) ©,0®

a) (0,5), (5,0), (2,3)

b) (0,-4), (2,0), (3,2)

¢) (0,0), (1,0), (2,0)

d) (0,%), (5,0), (2,2)

@-C, @-D, ®-&, ®-A, ®-B

a) (1,5), (2,4), (3,3), (4,2), (5,1)

b) (6,1), (8,2), (10,3), (12,4), ...

c) (1,2)

d) (1,4), (5,3), (9,2), (13,1)

a) z.B.z+y=26 c) zB.x—4y=2

b) z.B. bx+y =2 d) z.B.3z+5y =1

a) nein ¢) nein

b) ja d) ja

@-B, @-F, @-D, ®-A, -, ®-C

a) z.B.z+y =25, y—x=1

b) z.B.x+2y=-3, 3x—2y=-13

c) zB. 2z —y=2, 4r — 3y = -3

d) z.B. bz —3y=2, 5Sx—6y="7

a) (8,4) c) (18,9)

b) (10,5) d) (—-12,-6)

a) (17,34) b) (23,13)

Graphische Methode

a) ly=4|@1) b l6=z+y | (1)
y==z|(2) y=2x-06](2)

Losung: (4,4) Losung: (4,2)

4. a) @ d @,0,®
b) keine e) @
c) @, f) @
6. a) (0,-9), (9,0), (10,1)
b) (0,-3%), (8,0), (14,
¢) (0,=5), (£,0), (5,3)
d) (0,0), (0,1), (0,2)
8. ©-C, @-A, ®-D, ®-&, ®-B
10. a) (1,5), (3,4), (5,3), (7,2), (9,1)
b) keine
c) (1,11), (2,8), (3,5), (4,2)
d) (11,1), (14,2), (17,3), (20,4), .
12. a) z.B.z+y =14 c) z.B.x4+9y =2
b) z.B.2z+y =6 d) z.B.Tz—8y =4
14. a) ja ¢) nein
b) nein d) ja
16. @-C, @-F, ®-A, ®-&, -8B, ®-D
18. a) zB.a+y=-3, z+4y=0
b) z.B. 4o +y=8, 8x—y=-5
c)zB. 3xr—y=1, 6r—y=-3
d) zB.92—-4y=9, 9z+4y=-5
20. a) (—16,—8) c) (24,12)
b) (14,7) d) (—10,-5)
22. a) (21,7) b) (4,4)
24.a) | y=2-1|(1) b) | 4=2+y| Q)
Yy =2 (2) y=a+2|(2)

Losung: (2,2)
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4.2  Graphische Methode Loésungen 27

Fiir alle folgenden Aufgaben gilt: Die obere Gleichung der Aufgabenstellung wird mit (1),
die untere mit (2) bezeichnet.

25. a) [ 7 c) ¥ 26. a) [ 7 B c) ¥
6 6 6 6
5 j 4 R
Q) ) o N N
'} (3.2) _ ) N l
L T T 2) T x
b) (v d) v b) [ ¥ d) VT
NG ’ ’ o) TS
, , . X VAN ®
. ) o (1) : 3.3) 0 N
1 (4,1)0 1 1 £
/Li? & .}1 T —— @ y e ] x
27. 4 — 28. i
1 @
Bi&x= ; |
) Q) @) ) —
zZ T ot
* b) (-4,0) T -
EEEV ' EREEN I IR v R ERCED ’
N o > o)
AR 3, 9)
(L) ot i )
WCe -y 7 -
) - B 6
29. a) [V c) [ ¥ i) 30. a) 7 T c) [ ¥
N ® X NE NN
(3,1.2) 1.3,2.3) :
1 i 1 1 ) 1 2) (4.2,0.6)
| ) 2) / e
i v 1 v - %R{\r
b) 7 d) 7 b) T d) i
N s 2) L1\ .
NG + + +
; ; ; = N )
. (33,17 2L e (04,23) R Gane) .
- ‘ : \
: @ :
T » T T » T
3l. a) v b) v 32. a) |V b) v f\2>
N 3 . 3)
) @) NG @) ) ;
N . . @) N
2 ® BN SN e 0
X A b T - : T +— b
keine gemein- gem. Losung gem. Losung keine gemein-
same Losung (3.5,1.5) (4.75,1.75) same Losung
33. a) keine c) eine 34. a) unendlich viele c) eine
b) unendlich viele d) unendlich viele b) keine d) keine
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Loésungen 4.3 Einsetzungsverfahren

4.3

43.

45.

49.

© Verein zur Forderung der Mathematik

a) y=u 36. a) y=—x+1
b) y >z b) y<—z+1
c)r<y<z+4 ¢) z+l<y<—z+4
d) r—2<y<cw d) —r+4<y<—z+6
l<z<3 l<y<4
a) J c) / 38. a) / c) F
: . o
P i
Ll
b) ! d) / b) / d)
A
a) ! c) J 40. a) d c) .
b) / d) v b) / d) /
a) | Tx + 6y < 42 b) | 2z +5y <30 | 42. a) | 2y+x <10 b) ly| < 6
8y — Tx < 56 y—2x <6 2y + 5z > 10 y+2x<6
9z + 8y > —72 y>—12 y—4xr < —8 y—2x > —6
3x — 2y < 18 r<b 5y —4x > —40 x> —8
Einsetzungsverfahren
a) (7,9) c) (—2,2) 44. a) (4,11) c) (3,-5)
a) (4,-2) c) (9,3) 46. a) (=7,4) c) (2,0)
b) (12,-8) d) (~12,10) b) (=5,4) a) (1,1)
.O-C,0-£, 8- F,®- B,6-D,©- A 48. @-&, @-D, @-A, ®-F, -5, ®-C
a) (—2,8) c) (9,20) 50. a) (—6,—2) c) (—4,6)



29

Losungen

4.4 Additionsverfahren

=)
— 0 %
~—
—~ [ = o —_ & —
~ | -~ — — 771 7\)173
| c A 0 I - P
S ™ —~ N T B ~ : [
< 1 < R < o = © 0
NN NN ~ | | o3 I = [T IR R R =
S N N N N N ~— N N~ ~
/N N N /N ﬂ_y —
}abcd C\W@\W@\C/NQW} T g o __+
° g a3 i1 <8
[ ~ N I =
1
3 | o 3 &
I Gﬁ
_ M _ QS S 2
—~ <t )E ! —~ —~ —~ 0 r~ e} |
2 ~ = 5 L > =5 . Do S~ | e
: — N | _ - <t -
27 0o = \9~} _|_. —~ _7 Ne) B nl_u _ \nﬂ/ _7 — _ SN 17 Pﬂ 17 _ _7 _\lA/ _ Ne) )\0|O/ =) f
6};%3’72»% Il H_ < — o0 ™M — g W N - 20»[2
: alen T . 3 3 v - 3
2oz s £ L D_@PUG@PKPw{P&MU@@wO@G
~~ Y~ ~ ~~ N ] A~ N N N /N N N N N /N /N N /N /N ~~ I~ T~/
8 o0 o™” & o o x ® 2 & 2 @ 2 8 2 v " s« a § o o S aQ v T o
N 'S 0 S ™ < 3o o0 o o~ <t
10 Y 10 o © Re) NG =) = i< ~
~— —
— 2 X
o — - —_ —~ I~
S - ® m_u)m_u\l_)ma/_ﬂ 9_23_7\@_7
~ - -~ - - —
<t I ™ < . XN © I A L ol en am
— =~ — < | 3 ~ <o | N I
~— N~ N~ N~ N~ ~— N N~ N —_—
—~ o~~~ L ©
© 2 © T =) ! ~ o~ o~~~ o~ —~ o~ ~ ~
o W o o - O o v T T e = |
1
—_ . [ —~ — [
) = o) s [ ﬁl
Il 8 X
[ &= _ > ;o
> mu. L o 2_
+ 5 O | = ﬂwﬁ
8 0 8 f f
<t — a | —~ a —~ —_ (o}
Py fam N o 0 9 —_— —~ —~ = e~ |+
—~ 5 — + o o= ! ~N o~ o S ~ = o - s
S ol -~ —~ =S AN 0 —~ | ho
ol —le I~ +2 - -~ -~ ~ e N 1) ~
S 77»9_@ I .nm po— ™ I S B ooy S I R i O
— e Mo ~ 00 10— T o —~ o ~ i T
Lo 2T o g § L sl =l L0l sill aldesas
~ = T T T A T_,\}\}\}\}\/\}\}\}\}\/\}\}\}\}\/\/\/\}\}\}
s o o = < @2 @2 @2 @ vy @ e & av S o o o o
— ™ I~ <+ @ = o ¥ r~ ) — 3
10 e ¥ . D © et © © © I~ [N
<t
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30 Loésungen 4.5 Vermischte Aufgaben
4.5 Vermischte Aufgaben
75. a) (4,-3) c) (—4,3) 76. a) (—3,2) ) (2,—4)
b) (2,3) d) (=35 b) (6,7) d) (0,3)
77. a) (3,-5) o) (2.} 78. a) (9,4) o) (-2,1
b) (7,3) d) {3 b) (3:6) d) {}
79. a) (3,10) 80. a) (7,4)
b) (10,2) b) (=5, —%)
c) (0,17) c) (-1,2)
d) (1,3) d) (-%.7)
e) {(z,y) |28z + 9y = 5} e) {(z,y) |2z — 3y = 336}
f) (5,9) f) {3
g {} g (=3,-7)
81. a) (6,5) 82. a) (—4,6)
b) {(z,y) |z +y = -3} b) {}
83. a) iberbestimmt c¢) lberbestimmt 84. a) 1 Losung c¢) lberbestimmt
b) unterbestimmt d) 1 Losung b) unterbestimmt d) unterbestimmt
85. a) {} b) (=6,-2) 86. a) (=2,6) b) {}
87. a) (3,9) b) (8, ) 88. a) (—5,7) b) (7,-2)
89. a) ... 102+15y— 102 —8y=5-6—2-1 — Ty=28 —» 4 — (=3,4)
2
b)... — 8-3Bx—4)=6 — 8 -9r+12=6 — —-z=-6 — (6,7)
9
90. a) ... — 450 —8(T+4z)=9 — 452—56—320=9 — 13z=65 — (5,3)
9z —2y =9 3(1)+2:(2)
) Zuerst Lo 27w — 6y + 6y — 162 =27+6 —s (3,9)
vereinfachen: | 3y — 8z =3
91. a) z.B. d) z.B. 92. a) z.B. d) z.B.
r+y=-—4 z+y=10 r+y=4 r+y=>5
ox+y =20 2x 4 2y = 20 204y =2 2x 4+ 2y =10
b) z.B. e) z. B. b) z.B. e) z.B.
r+y=0 4 — 3y = —15 r—y=20 3xr + 4y = 28
r+y=1 8x — 6y = —30 r—y=1 6z + 8y = 56
¢) z. B. f) z. B. c) z.B f) z.B.
z4+y=1 3z + 2y =23 z—y=20 r+3y=14
2042y =2 6z + 4y = 46 T—y= 2z 4+ 6y =28
93. a) (3,3) b) (3:—3) 94. a) (3,3) b) (=%.3)
05. a) (~1,-1) ¢ (£2v3,£V5) 9. a) (2,1) ¢) (£2v2,£3)
b) (4,2) d) (24, 146) b) (1,2) d) (100,50)

97. ®-A, @-D, ®@-F, ®-&, ®-C, ®-B

98. @-B, @-D, ®-F, ®-&, ®-A, ©-C
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4.6 Systeme mit Parametern Loésungen 31
4.6 Systeme mit Parametern
99. a) a=—1: (1.5,0.5), a=0.5: (3,3.5) 100. a) a=—1: (=2,2), a = 0.5 (0.4,0.2)

a2a—2
a—1° a—1

c) D1v151on durch null. Eine der Gera-
den hat immer Steigung 1, die an-

dere a. Wenn a =

1, sind die bei-

den Geraden parallel, jedoch ist der y-
Achsenabschnitt dann unterschiedlich.

102.

2
b) (5. 25)
¢) Division durch null. Eine der Gera-
den hat immer Steigung —2, die an-
dere a. Wenn a = —2, sind die bei-
den Geraden parallel, jedoch ist der y-
Achsenabschnitt dann unterschiedlich.

101. a) (1,—a+1) e a) (=1,a+0) ) (1,1—c)
b) (~26,2 ) Q) (2, E5e) b) (b5 5tr) 4 (3.0
_ a? _d? s—=3 _s a a’+a—b?
103, a) (252, 22;) o (~5-5) 0w (Fx) 9 (5=
cd(d—c) cd(c—d) e—c 2462 p24q2
b) (Q72q_p) ( c+d °  c+d ) b) (%a 2(d+f)) d) (pp_g 7pp_g )
105. a) a=—1 {} 106. a) a = {}
a= {(zy)|z+y=1} a=1 {(z,y)|z+y=1}
sonst ( Jlra, 1ia) sonst (a 1,—%)
b) b=-1: {(z,y)]|xz—y=1} b) ¢c=3: {(z,y) |z —y =3}
b=0: 0 sonst: (c+4,4)
sonst (1T_b, b_gz_l) c) ae{0,-1}: {
a=1: {(z,y) v —y=-3}
c) ae{0,-2}: {} sonst: (_i i)
a=2 {(z,y) |2 -2y = -2} ' aF17 atl
sonst (—f—fwaiﬁ d) a=0Ab¢{-4,2}: {}
a=0Ab=—4 {(z,y) |y =4}
d) a=-1 {(z,y) | bx — 2z —y =0} b=2: {(z,y)|2ax + y = -2}
a#—-1ANb=0:{} sonst: b4 2(b—8)
sonst: atl _atl) : a(b—2)° b-2
4.7 Gleichungssysteme mit mehr als zwei Variablen
107. a) z.B. b) z. B. 108. a) z.B. b) z.B.
24 — 112 =7 —13y + 5z =97 —7rx+8y =0 6r +42=7
10z + 2 =13 —y—16z2=4 10z + 5y = 26 r+62=9
109. a) (—3,9,2) c) (8,6,—3) 110. a) (—-2,1,5) c) (~7,8,4)
b) (5a 4 72) ) ( ) b) (47 763 7) d) - 703 7
111. a) Z.B. Wert von z aus (3) in den oberen beiden Gleichungen einsetzen.
b) Z.B. System bestehend aus (2) und (3) 16sen, dann Werte von y und z in (1) einsetzen.
¢) Z.B. (1)-(2) ergibt neue Gleichung (2’) ohne z. (2') und (3) bilden nun ein 2 x 2-System.
d) Z.B. (1)-(2) sowie (2)-(3) ergibt neues 2 x 2-System ohne y.
112. a) Z.B. Wert von z aus (1) in den unteren beiden Gleichungen einsetzen.
b) Z.B. System bestehend aus (2) und (3) 16sen, dann Werte von = und y in (1) einsetzen.
c) Z.B. (1)-(2) ergibt neue Gleichung (2’) ohne y. (2') und (3) bilden nun ein 2 x 2-System.
d) Z.B. (1)-(2) sowie (2)-(3) ergibt neues 2 x 2-System ohne z.

© Verein zur Forderung der Mathematik



32 Loésungen 4.8 Determinanten
113. a) (3,2 4) ¢) (10,7, -5) 114. a) (15,-4,3) ¢) (=5,3,4)
) ( ) d) (457276) b) (772772) d) (7577977)
115. a) Glelchung (2) mit 2 und Gleichung (3) mit (—3) multiplizieren
b) Gleichungen (1’) und (2') sowie Gleichungen (1’) und (3') addieren
¢) Gleichung (2”) mit 5 und Gleichung (3”) mit 2 multiplizieren
d) Gleichungen (2"") und (3"") addieren = L={(@1,3,-2)}
116. a) Gleichung (2) mit (—4) und Gleichung (3) mit 2 multiplizieren
b) Gleichungen (1’) und (2') sowie Gleichungen (1’) und (3') addieren
c) Gleichung (3"”) mit 2 multiplizieren
d) Gleichungen (2"") und (3"") addieren = L={(5 -24)}
117. a) (1,2,3) d) (-6,9,1) 118. a) (—3,4,6) d) (5,-8,-2)
b) ( 4 6, 7) e) (127 _375) b) (77 107_1) e) (_9a _278)
C) (23711 78) f) ( 576712) C) (76753 10) f) (72773774)
119. a) (5,4,—-2) c) (—9,6,15) 120. a) (-3,7,1) ¢ (3,23
b) (% 7% 5) d) (%a%afé) b) (%,?%*g) d) (27127716)
121. a) (4,3,5,2) b) (3,-1,2,4) 122. a) (5,4,-3,2) b) (2,—5,0,—6)
123. (1,2,0,-3,—1,-2) 124. (3,-1,2,0,4, —2)
125. (12737;7_37_12737125a%) 126. (17'7‘5’_%7252517171772)
127. a) ( )#10und [ |# —18 128. a) [ )=24und[ __|#15
b) ( J=10oder[ |=- b) ([ J=24und[  ]=15
¢) unmoglich o) [ ]#£24
4.8 Determinanten
129. a) 9 c) 24 130. a) 1 c) —144
b) —46 d) 66 b) 0 d) 78
3 —4 : 7 9 _ .
131. a) 6 5 ,det = 39, ja 132. a) 6 —4 ,det = —82, ja
-5 8 . -8 4 :
b) 47 ,det = =3, ja b) 6 3 ,det = 0, nein
8 —6 . 6 -2 B .
c) i _3 ,det = 0, nein c) _3 7 ,det = —48, ja
2 1 —4 .
d) _4 ,det = 2, ja d) 9 3 ',det = 0, nein
6 1 — -5 5 8| 12 8 |b 2
133. a) ‘ ‘ _4’,(2, 7) 134 a) [l ls 4'7 5 gl (10,-6)
11515111_ 15 —4| |5 —4| |15 5] 5 4
b) 9 4 ’ 0 4 Y 9 0 7( 4?9) b) 5 8’7 4 8 I 5 4 7(5’4)
2 5|1 512 1 7 =5l |5 =5l |7 b
V3 7f2 7ofs 2 &Y 9 la =32 H o+ (5:6)
4 3 6 3] 14 6] 1 4 -2 9/ |13 9 |-2 3
d) 8 —9|’|—8 —9/’|8 —8 3(555) d) —-1 51’13 5/’[=1 3 5(1273)
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4.9 Textaufgaben Loésungen 33
135. a) 26 ) 0 136. a) 5 c) —48
b) 21 d) 87 b) 0 d) 45
137. a) det =1, ja c) det =0, nein  138. a) det = —3, ja ¢) det = —54, ja
b) det =2, ja d) det = 0, nein b) det = 0, nein d) det = 130, ja
4.9 Textaufgaben
139. 12, 18 140. 17, 41 141. 11, 23 142. 42, 67
143. 14, 62 144. 11, 71 145. -8, 9 146. 18, 19
147. 12, 56 148. 24, 52 149. 36 150. 47
151. ) [g] T4 b) (615 152. a) [g b) [ Tiols
115 713 513 418
72 4 8 219 11 7
153. 26J., 12J. 154. 31J., 55 J. 155. 18J., 27 J. 156. 33J., 18 J.
157. 15J., 5J. 158. 487., 16 J. 159. 12cm, 6cm 160. 18 cm, 77 cm?
161. 16cm, 9cm 162. 26cm, 12cm 163. 20cm, 6cm 164. 18 cm, 7cm
165. 19°,104°,76° 161° 166. 81°,100° 54° 125° 167. 40°, 30° 168. 18°, 54°
169. 8dm, 12dm, 24 dm x 48 dm 170. 7.2dm, 14.4 dm, 28.8dm x 43.2 dm
171. 200000.—, 150 000.- 172. 350 000.—, 280000.—
173. H.: 900000.—, G.: 200 000.— 174. K.: Fr. 240000.—, G.: Fr. 140 000.—
175. p: 2.5%, K.: 123000.—, M.: 117000.— 176. S.: 2%, U.: 1.5%
177. W.: 40%, R.: 70% 178. E.: 36 %, H.: 63%
179. A: +5%, B: —=7% 180. A: 20 Liter, B: 50 Liter
181. 1. Teil: 24 km, 2. Teil: 18 km 182. 1. Teil: 16 km, Total: 93 km
183. 10km 184. J.: 840m, S.: 210m
185. P.: 1.7m/s, O.: 0.3m/s 186. H.: 3m/s, W.: Tm/s
187. 188.
189. 468 190. 459
191. 14cm, 12cm, 8cm 192. 15cm, 11cm, 6¢cm
193. von A im Gegenuhrzeigersinn in cm: 194. von A im Gegenuhrzeigersinn in cm:
5 7,7,1,1,5 11,7,7,6,6, 11
195. A.: —.65, B.: —.80, Z.: —.20 196. G.: 6g, S.: 9g, M.: 5g
197. 47°, 123°, 82°, 108° 198. 68°, 95°, 110°, 87°
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34 Loésungen 4.10 Wiederholung

4.10 Wiederholung

wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch

199. a) O X c) O X 200. a) O X c) O X
b) X O d) X O b) X O d) X O
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch

201. a) X O c) O X 202. a) O X c) X O
b) O X d) X O b) X O d) O X

© Verein zur Forderung der Mathematik



5 Quadratische Gleichungen

Losungen

35

5 Quadratische Gleichungen

5.1 Reinquadratische Gleichungen und Produktgleichungen

1. a) +£0.4 o {} 2. a) +1.7 c) +4v2
b) &3 d) £5v5 b) &% d) {}
3. a) +3 c) +108 4. a) 18 c) +H2
b) +4 d) +v5 b) +8 d) £V7
5. a) £1 c) +8 6. a) £5 c) +3v3
b) +¥b d) +7 b) +3yY2 d) +11
7. a) +4 ) +4 8. a) {} c) £5
b) {} d) +42 b) +v/53 d) £33
9. a) +/6 b) +4 10. a) +V7 b) +4/2
11. a) —5,3 c) —4,0 12. a) —9,6 c) —3.5,%
b) —7,2.5 d) -4, -18 b) 0,4 d) —15,2
13. a) 0,7 c) 0,2 14. a) —1,0 c) 0,1
b) —8,0 d) —2,0 b) —10,0 d) —8,0
15. a) 3,9 ¢) —3,10 16. a) —1,7 ¢) —2,11
b) —5,6 d) —2,6 b) —3,8 d) 4,10
17. a) z.B. (z —2)(x +4) = 18. a) z.B. (x +8)(z+10) =0
b) zB. (z+3.5)(x +5)=0 b) z.B. (z — 0.5)(x — 2) =
c) zB. (x—6)(z+6)=0 c) zB. (z+4)x =
d) zB.z(z—-3)=0 d) zB. (z-3)(x+3)=0
19. a) 2% =16 c) 22 =13 20. a) z2 =225 c) 2% =169
b) 22 =% d) 2 =324 b) 22 =5 d) 22 =11
21. a) 2 c) 2 22. a) 0 c) 2
b) 1 ) 1 b) 2 d) 1
23. a) — 24. a) +
b) unmoglich b) +
c) — c) +
d) + d) —
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36 Loésungen 5.2  Quadratisches Ergénzen
20 = 48 |:2 72 — _95 Ve
T = H4 0
b) z(@+5) = 0 b) 222-15 = 0 |-3
v = 0 > =45 = 0 | +45
Z2 = -5 x? = 45 v
) - =0 @+ T = Y
x2-9 = 0 | +9 c) (x+4)°+9 = 0 |—9
z? =9 va (x+4) = -9
@ = +3 {}
Probe:
=3 v
r=-3 ¢D
27. a) 4 Losungen:(+3, £2) 28. a) 2 Losungen:(+2,0)
b) 4 Lésungen:(i\/g,i\/g) b) 2 Lésungen:(O,i\/é)
¢) 1 Losung:(0,0) c) keine Losung:{}
d) keine Losung:{} d) 4 Lésungen:(++/7, £1/7)
29. a) keine Losung:{} 30. a) 8 Losungen:(+£v/6,+1/10, +2)
b) 8 Lésungen:(+2, +1/2, +/5) b) keine Losung:{}
5.2 Quadratisches Erginzen
3l. a) — c) —1,3 32. a) —5,—1 ) %
b) +1.5 d) 2+ 6 b) —11,1 d) {}
33. a) 1,1 c) —2+15 34. a) —11,3 c) 5++21
b) —14,8 d) 14+3v2 b) 1,17 d) —10+42
35. a) 4 36. a) 81
b) 6.25 b) 2.25
c) 2 c) %
37. a) 22— 6z +9 = (z —3)° 38. a) 22— 20z + 100 = (z — 10)2
b) 22 + 8z + 16 = (x + 4) b) 22+ 3z + 4= (z+3)
c)x+w+4—(+§) c):cfor%:(f%)z
d) 22+ 4dx + 4d? = (z + 2d)* d) 2% — 6mz + 9m? = (z + 3m)
39. a) —7,11 c) 1+4/3 40. a) —17,9 c) —34+6v2
b) —19,9 d) —6+9v3 b) —14,36 d) 7+5V5
41. a) —13,1 c) —11,5 42. a) —13,9 ) —22,4
b) —6,14 d) —21,-3 b) 4,6 d) —16,0
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5.3 Losungsformel und Losbarkeit Loésungen 37
43. a) 222 + 202 450 = 2 (z + 5)° 44. a) 42 — 24z + 36 = 4 (z — 3)°
b) 322 4 24z + 48 = 3 (x + 4)° b) 12?42z +4=1(z+4)
¢) —2° —6r —18 = -1 (z +6)° ¢) —32% + 122 — 12 = -3 (z — 2)?
d) 0.12%2 —0.22 +0.1 = 0.1 (z — 1)* d) 1.522 + 15z 4+ 37.5 = 1.5 (x 4+ 5)°
45. a) —3+32 c) —2+52 46. a) 0,2 c) —8.5,4.5
b) —6,8 d) $+2V6 b) —64 153 d) 1,13
47. a) —12,32 c) —2.5,1.5 48. a) —1+£4/17 c) —0.4,1.2
b) —5+10v2 d) 1,-1 b) L, 1 d) —31 20
49. £, B, D, A, C 50. B, D, A €&, C
51. C,B, A, &, F, D 52. A,C,D, &, B, F
53. a) %+ l4x = 51 )
2?4+ 14z +49 = 100 54 a) 27 —10z = 3
2 —
o = 17,29 = 3 (z—5) = £8
T = —3,1’2 =13
b) 42?4242 = 20 )
22 4 6o _ s b) 2224 44x = —192
2 —
224 624+9 = —549 $2—|—22x = —96
(2 +3)? _ 4 22 +22x+121 = 25
v43 _ 4 (z+11)2 = 25
2y =5 a9 = —1 r+11 = 45
r1 = —16,29 = —6
c) —a®+8z = —16 )
22 _ 8 — 16 c) x? -5z = 9.75
@47 = B @-257 = 16
o d YN r—25 = 44
4:&4\/? T = 71.5,562 =6.5
xr =
55. = —PEVPIU 56. o = —bibidac
5.3 Losungsformel und Losbarkeit
57. a) a = 4,b = ¢)a = 2,b = 58 a)a = 9,b = c)a = —=20,b =
—1l,c=-3 —9,¢=-35 17,¢= -2 —17,c= -3
_%al —25,7 _275 _%7_%
b)a = 4,b = d)a = 2b = b) a = —-3,b = d)a = 9b =
—7,c=—15 —7,¢=6.125 4,c=17 —10,¢=-16
59. a) —1,2 c) —5,% 60. a) —3,6 c) —2,—%
b) —3,2.5 d) —-3,7 b) —iL 2 d) -1,3
61. a) —1.5,1 c) 4,11 62. a) —2.5,5 c) =35
b) —2,% d) -%.3 b) —4,1 d) -7,-9
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38 Loésungen 5.3 Losungsformel und Losbarkeit
63. a) —15,3 c) —3,2 64. a) 1.5,12.5 o 2,4
b) =%, -1 d) 3,3 b) —5,12 d) —2.5,1.5
65. a) 252 c) RN 66. a) S5y ¢) 3414
b) ~1,-3 d) =15/ b) = d) 5 V3L
67. a) H“8129 c) 3,1 68. a) —17—% c) 7_1?/5
by I 0 158 b =03 ) =T
69. a) —v2,2v2 70. a) =3V7,V7
1. a) —2- 2,22 72. a) 3/5, =23435
b) V3,4 b) —v/5,2
c) —1,—v3 c) —v/5,—1
73. a) 1 c) 2 74. a) 2 c) 0
b) 0 d) 2 b) 0 d) 1
75. @-D, @-A, ®-&, ®-B, ©-C, iibrig: ®, F 76. ©®-B, @-&, ®-F, ®-A, ©-C, lbrig: ®, D
passend zu @ z.B. 622 + 172 +4 =0 passend zu ® z. B. %xQ —10x + % =0
passend zu F z.B. 422 — 6z +2 =0 passend zu D z.B. J2% — 22 =0
. 6glich
7. a) —; _%7% b 2; unmo%}c 1\/
] +;—3v2,5v2
b) +; 7,2.5 _’_%\/i_\/i
¢) unméglich
1 /3L c) +; —35,2
)+ V33 d) —; +45
79. a) | — oo, —2v/2[U]2V/2, o0 80. a) | —4v/3,4V3[
b) 4,0 b) 142, oo
¢) |- o0, ¢) ] - oo, —4]
d) ] —o0,0[U]0, 2 d) ] — oo, [
81. a) | — oo, —2] U [0, 00] 82. a) ] —o0,0[U]2,00]
b) | — o0, —3] U | b) ] — o0, 0[U[8,00]
83. a) 3 c) {} 84. a) —1.5,4 c) 3
b) =3, 1 d) -3.5,1 b) {} d) {}
85. a) —v2—1 86. a) —v3—1,2/3+2
b) —v/6, 240 b) —v/10+ 2, 2/10=4
¢) 3V3 c) {}
d) {} d) V6
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5.3 Losungsformel und Losbarkeit Loésungen 39
87. a) —6,0 c) ig 88. a) 0,10 c) {}
b) -3, d) {} b) +v30 d) 0,1
89. a) —1,0 c) 0, 90. a) +v?2 c) 0,3
b) 0,12 d) +V7 b) —3,0 d) —%,0
91. a) —6,4 ¢) —9,-5 92. a) 2,18 c) —8,—6
b) 3,7 d) —10,1 b) —3,4 d) —-9,3
93. a) —1,4 c) —6,-3 94. a) —5,10 c) —1,2
b) 2,6 d) —12,7 b) 5,6 d) —2,3
95. a) b=—-1,c=-12 96. a) b=3,c=—-40
b) b=-3—-7,c=3V7 b) b=1+V7,c=+T7
97. a) £5v2 c) —4,3.5 98. a) —2 c) —6,9
b) —4.5,1.5 d) -3 b) —5,—4 d) £8
99. a) +5 c) —12,8 100. a) £10v/2 c) —2,8
b) —2v/2,3v2 d) +4v6 b) 6,18 d) —4v/3,1
101. @-C, @-B, ®@-A, @®-F, ®-&, {iibrig: ©, D 102. @-B, @-F, ®-A, ®-&, ®-D, iibrig: ®, C
passend zu ©: 2(z — 6)(x +4) =0 passend zu ©: (x +10)(z —3.6)=0
passend zu D: 222 + 15.22 — 48 = 0 passend zu C: Ex +8x—-18=0
103. a) —2,27 c) —3.8 104. a) 2 c) —4,1
b) + d) -3,5 b) —8,—1 d) -1,-3
105. a) {} c) -8, -1 106. a) —5,3 c) 0
b) — d) +v3 b) —5.3 d) {3
107. a) 2 Fehler ¢) 2 Fehler 108. a) 2 Fehler ¢) 2 Fehler
b) 2 Fehler d) 3 Fehler b) 1 Fehler d) 4 Fehler
109. iiva_ac, falls ac < 0; {} sonst 110. 21 = 0,25 = —2
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
111. a) O X c) X O 112. a) X O c) X O
b) X O d) O X b) d X d) X d
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
113. a) X O c) O X 114. a) X d c) X d
b) O X d) X O b) X O d) X O
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Losungen

5.4 Substitution und biquadratische Gleichungen

5.4 Substitution und biquadratische Gleichungen

115.

117.

119.

121.

123.

125.

127.

5.5

129.

131.

133.

135.

137.

139.

a) —2,— ) 7.2,17.6 116.
b) —%, % d) {}

a) —7,5 118.
b) =33

¢) —12,24

d) —2,4

e) gleich

f) vor der Riicksubstitution identisch

a) (x+3)2+9(x+3)+20=0 120.
b) (32)°+9(32) +20=0

a) 2 (7) —9(iz)+20=0 122.
b) 2(x —1)2-9(x —1)—=5=0

a) +2,+3 c) 4 124.
b) £1,+5 d) {}

a) £v3 c) 0 126.
b) +v15,42v2 d) £10,42

a) +¥10 c) £ 41 128.
b) +¥3 d) £3

a) —82,18 c) {}
SEX. Y -3

a) —7,2

b) 3%

) —2,1

d) —18,0

e) gleich

f) vor der Riicksubstitution identisch

Bruchgleichungen und Wurzelgleichungen

a) R\{-2,7} c)
b) R\ {-3, -4} d)
a) | — oo, —v/5] U [v/5, 00
b) | =00, 4] U [1, 00

¢ R

d) ] —o0,—3] U [0,00]

a) —6 c)
b) +£2v6 d)
a) —4 c)
b) —5 d)
a) —9,6 c)
b) 4,5 d)
a) 6 c)
b) 9 d)

R\ {3,8} 130.
R\ {-0.5,7}

[ 132.
-7 134.
_%’ 4
—6 136.
-9
5,7 138.
4
4 140.
{}

a) (a:—é) +9(z—35)+20=0
b) (3z)% +9(3z) +20 =0

a) 2(4x)? —9(4x) —5=0

b) 2(x +6)2 —9(x +6) —5=0

a) +11 c) £

b) +6 d) +£2,+10
a) {} c) +

b) 0,+7 d) 0,+1

a) £¥14 4 VIO ) {}

b) +3 d) +¥3 41
a) R\ {0, 3} ¢) R\{-2,3}
b) R\ {4,6} d) R\ {£3}
a) [~4,4]

b) ] =00, 1] U [4,00]

¢) ] =00, ~6] U [5,00]

d) {}

a) —6,1 c) -8

b) +5v2 d) —4,8

a) —0.5 c) —6

b) 7 d) -6

a) —5,10 c) 7

b) 9,11 d) 1

a) 6 c) 6

b) 8 d) —3.2
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5.6 Parametergleichungen Losungen 41
5.6 Parametergleichungen
141. a) fir m: —1411 21n 142. a) fiir k: —1p, §p
firn: —3m,sm fir p: —4k, 3k
b) fiir a: —4b,2b b) fiir ¢ %d, %d
fir b : f%a, %a fird: 5c, 5c
143. a) —3a,2a c) —2,4 144. a) —Ta, 5 c) —11, +
b) —%,4b d) 3,-5 b) —6b, & d) +55
145. a) —1,—3 c) 3, =4t 146. a) —3,2 c) {}
b) 2,10 d) —2,a+1 b) =%, 5b d) 2d, &
147. a = 7: Losung: —3.5 148. a = 13: Losung: —6.5
a = —7: Losung: 3.5 a = —13: Losung: 6.5
149. a = 25: Losungen: —5, —20 150. a = 27: Losungen: —18, —9
a = —25: Losungen: 20,5 a = —27: Losungen: 9,18
151. Fiir alle a mit |a| > 10 o 416
Lésungen: = 7ai\/1%27W . a = —ZU: Losungen: 4,
153. a) a =26; 2 =6.5 154. a) a =4.5; x9 = —4.5
b) a=4; zo =11 b) a=19; 1‘2:%
c) a=4; 19 =2 ¢) a=12; 9 =43
d) a=2; z=-1 d) a=23; zp =2
155. fira=4: zo = -8 156. fira=6: 9 =4
fira=0: 22 =0 fira=10: 2o =12
157. a) keine L.: b €] — 4v/2,4V/2] 158. a) 2L.:b<0
1L.:b=+4V2 L:b=0
2 L.: b €] — o0, —4V/2[U]4V2, 0| keine L: sonst
b) keine L: b > 3 b) keine L.: b < —4.5
1L:b=3 1L:b=-45
2L:b<3 2L:b>—-45
c) 1L:b=0 c)l1L:b=1
keine L.: sonst 2 L.: sonst
d) 1L:b=0 d) 1L:b=0
2 L.: sonst 2 L.: sonst
159. a) =St3a 34a c) +2a 160. a) 0,1 ¢) £v6a, a
4-3
b) —2 4p d) 4, £v2b b) -1, A d) +£3,4b
161. a) —m, 2 c) & 162. a) —2,¢ c) —b,2b
b) —%,6b d) +VE1 b) —b+by2 d) p?, 17p?
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42 Loésungen 5.6 Parametergleichungen
163. a) firc>—4: 2+d+¢, 164. a) fiir a €] — oo, —2[U]2,00[; —EYa®=1
fire=—-4: 2, fira=-2:1
fire< —4: {} fira=2: -1
b) fiir b#0: —1EV2, fir a €] —2,2[: {}
firb=0: {} b) firb=-9: 3
c) fira € 0o, —1[U ] — 1,1[: f1"1rb> —-9: 3+£V9+b
—at+l+yv2-2a fir b<-9: {}
fiir aaill5 0, c) fire>—-2Vc#2: % Vet2
fﬁraz—l:%, firc=-2: 0,
fira>1: {} firc=2: —1
firc< —2:
d) fiir d €] — o0, ~6[U]6, cof: VI . v
fir d €] — 6,6[: {}, d) firalled: —§,—%
fird=6: %,
fird=—-6: —%
165. a) firallea: ia,a 166. a) fira#0: —&,—1,
b) fiir alle b: {} fira=0: {}
c) firc#£0: %7%7 b) fiir alle b: {}
firc=0: I ¢) fiir ¢ # —1: c;11’_17
firc=-1: —1
d) fiir alle d : =4=4EVE+16
) d) fiir d < 2.5 Vv d#0: =SHdE/H10d
fir d=25: 1,
fir d=0: 55fird>25: {}
167. a) fira=—-1: -2,

fir a = -9: —6,

fiir a €] — 00, —9[U] — 1, 00]: @’

fira €] —9,—-1[ {}

b) firb=5: —6,
firb=1: 2,
firb=0: -2,

fir b €] - 00, 0{UJ0, U4, ocl: =2 BT=TIEET

fiir b €]5,1[: {}
) firc=—1:2,

fire=-1: -1

firc=0: 3,

DO

)

|
—

[

fiir ¢ €] — oo,
firce]l—1,—

N

}

—
Nl

d) fiir d =6 : ,
fir d=—6: —%,
fiir d = 0 : Gleichung nicht definiert,
fird=2: 7%,
fird=-2: 1’

—

U] - %,O[U}O,oo[: _20_1i\{m,
{

fiir d €] — 00, —V/6[U] — 2,0[U]0,2[U]/6, oof; =2HLEVL-I0E2,

fiir d €] — V6, —2[U]2,V6[: {}

© Verein zur Forderung der Mathematik



5.7 Textaufgaben Losungen 43
168. a) fﬁra:—% : —%,
fira=-3: —3,
fir a = —1% : —%,
fiir a E] — 00, *%[U] _ %’ 71725“” o %700[: —3a+2:i:1\5/3_7_22+18a+8’
fira €] - 3,-2[: {}
b) fir b= —% —i,
fiir b = -3 %,
fiir b < 7% V> 7% : —4b—1:|:\/126b2+10b+1,
fiir b €] %, %[: {}
c) firc=-1: —1,
firc=—4: 1,
fir ¢ = 1
4
fiir ¢ €] — 00, —4[U] — 1,0[U]0, 00[; Ztekv/croetd,
fir c €] —4,—-1[: {}
d) fird=—-1: 6,
fird=—-4: 12,
fird<-4VvVd>-1: —2d+4+2vd?+ 5d + 4,
fird el —4,-1[: {}
5.7 Textaufgaben
169. —20, 16 170. —18, 21
171. (9,-6), (—25,—40) 172. (14,-11),(-75,—100)
173. 3,20 174. —3,40 175. 38 176. 59
177, -%8,% 178. 2,1 179. 22 180. —1,%8
181. 7.29 182. 0,1.3 183. 27 184. 35
185. 18 186. 9 187. 45 188. 83
189. 178 cm 190. 22dm 191. 62dm 192. 136 cm
193. 240 mm? 194. 84 dm 195. 60 cm? 196. 588 mm?
197. 38cm 198. 65cm 199. 69cm 200. 52cm
201. 1536 mm? 202. 28.8cm 203. 111476 dm? 204. 450 mm
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Summe der paarweisen Produkte der Losungen: x12xo+ 123+ 2124 + Tox3 +Toxs + 1324 =
Summe der Produkte von jeweils drei Losungen: zizox3 + x120%4 + T123T4 + Tox3Ty = —
Produkt der Losungen: xixox3ry = £

a

(5]
a

44 Loésungen 5.8 Der Satz von Vieta
5.8 Der Satz von Vieta
205. x1 4+ 22 = —g
X1 -To = g 206. -
a(z —x1)(x — 22) = az? + bx + ¢
207. a) Summe: —1 208. a) keine Losungen
Produkt: —15.75 b) Summe: — g
b) Summe: — 20 Produkt: —2
Produkt: 75 ¢) Summe: 11
c¢) keine Losungen Produkt: — 12
209. a) —08(zx—1)(z+4)=0 210. a) unméglich
b) 2(z—3)?=0 b) F(x+6)(x—7)=0
¢) unmoglich c)8(z+3)(z—1)=0
d) 6(z—32)(z+3)=0 d) $(z=2)(@+2) =0
211. a) 42+ 31z —8=0 212. a) —4x? + 60z + 216 =0
b) 3x2 + 36z —39 =0 b) %xQ—lg—lx—él:O
¢) sz — 3 —12=0 ) 227+ 22 4+12=0
d) 2%+ 152 — 300 = 0 d) —2% -2z +5525=0
213. a) : =3 214. a) [ ]: 18
2. Losung: 12 2. Lésung: — 1.5
Gleichung: — 2(z +4)(z —12) =0 Gleichung: 3(x +1.5)(x —4) =0
b [ 2 b) )¢ 06
2. Losung: —1 2. Losung: — 2
Gleichung: 2(z —2)(z +1) =0 Gleichung: 0.6(x + 2)(x —7) =0
c) ()27 c) [ ]:220
2. Losung: —4 2. Losung: — 10
Gleichung: — 0.3(z +4)(x+5) =0 Gleichung: — 2(x — 11)(z +10) =0
d) (]2 d) (]9
2. Losung: — 1.2 2. Losung: — 2
Gleichung: 2(x +1.2)(z —2) =0 Gleichung: 5 (z — ) (z +2) =0
215. Summe der Losungen: x1 + zo + 3 = —%
Summe der paarweisen Produkte der Losungen: 172 + 7123 + x2w3 = ¢
Produkt der Losungen: xxox3 = —g
216. Summe der Losungen: x, + @9 + 23 + a4 = —2
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6 Quadratische Funktionen Losungen

45

6 Quadratische Funktionen

6.1 Quadratische Funktionen

ja  nein ja  nein ja  nein ja  nein
1. a) @ O ¢ O X 2.0a) O K ¢ X O
b) X O d X O b) O X d) O X
3T VL 4. Wl T2
: NN
A ] sV
\ ! | ]
\ VLD .
IRV ! /
1 \ : / \ ; }
AV
jp) \ . /
[ \
[} \
A [N
fa
5 | L I 6. 7T [
\ | VN
| q il |
12 [ | | |
\ IR \ /
\ / f3
\ |/
4 ! fi ] h
3 y }
Ny
/
/ \ [
/ \
[GIRVER Lol 8. T} \ [1]7
| L | \ L
5 ‘ h | |
fa .
\ / \ el L]
\ S \ [ ]
\ 0/ \ \ i
\ D
\ |
AWl AVNEIFIE)
A TR W 4
| / I\
/ B h / \ b5]
A \ .
Al 1] \ \
| [ \ i
9. ®-B, @-D, ®-A, ®-C 10. @®-D, @-A, ®-C, ®-B
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46 Loésungen 6.1 Quadratische Funktionen
11. fi(x) = (z +1)?, 12. fi(z) = —(z —2)?,
fa(z) = =3(z — 4)> 46, fa(z) = %(m+3) -9,
fs(x) = —5(z +2)* +4, fs(z) =3(@+1)2 -7,
fa(z) =2(x - 3)* — 4 falz) = =222 -1
13. a: x—ys, b: x—ys, c: x+— Y1, 14. a: x—yyq, b: Ty, c: x— ys,
d:rw— 1y, €: x—ys, f:x— 1y, d:xw—ys, e: x—yr, f:x—ys,
g: T ys g: x— Yg
v Y
N
/ i
wahr falsch wahr falsch wahr  falsch wahr falsch
15. a) X O c) O X 16. a) Y O c) O X
b) X d d) X a b) a X d) O X
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
17.  a) X O c) O X 18. a) O X c) O X
b) X O d) X O b) O X d) X O
19. a) y=42% — 16z +19 20. a) y = 522 + 40z + 68
b) y = —22? + 20z — 51 b) y= §x2+8x—25
¢) y= g’ +4x c) y= 8x + 26
d) y=—-322 -6z - 10 d) y =322+ 6z +2
21. B,D,C, A 22. D,C, A, B 23. D,B,E, A, C 24. £, A, D, B, C
25. a) (5,3) c) (—6,-7) 26. a) (—11,-9) c) (—1,-2)
b) (=2,4) d) (8,2) b) (3.4) d) (-10,-5)
27. 51(2,-5),52(—2,4),53(—3,6),54(4,1) 28. S1(—1,2),52(—4,0),53(3,4), 54(6,—4)
17 I 711
| | A
‘ | | AR
f | | b fi
YD L0
IE) . \
/ | N A
I W / I
ey /
/ ey Al
/ N i [N
1] il [
1] L [y
[ iR L
[T | [T 1
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6.1 Quadratische Funktionen Losungen 47

29. a) f(z) = 322 —6x+5 30. a) f(:c) = =322 6215
= 3(2?-2z )+5 —3 (248 )-15
= 3(@*-22+1)+5-3 -3 (22 +8x+16)—15+12
= 3(z—-1)7+2 3 (z+4)? -
S(1,2) S (—4, 3)
b) f(z) = —22? -8z —23 b) f(r) = 4% — 24z +31
= —2(¢*+120 )-23 = 4(a? -6z )+31
= —Z (2 + 120+ 36) +24 — 23 = 4(2® — 62 +9) + 31— 36
= —2(x+6)°+1 = 4(x—3)° =5
S (6,1 S (3,-5)
3L (=5, ) 32. S(—%,%)
33. a) (3,1) 34. a) (—2,-3)
b) (3,-10) b) (-2, )
c) (3,-18) c) (=2,2)
d) (3,c¢— 18),2 — Werte alle gleich d) (=2,c+ 2),x — Werte alle gleich
35. a) (5,—24) 36. a) (—1,-5)
b) (5,—11.5) b) (=1,- )
c) (5,51) c) (-1,— )
d) (5,1 — 25a),z — Werte alle gleich d) (—1,—4 —a),z — Werte alle gleich
37. a) ¢>48 b) ¢> —54 38. a) ¢>—125 b) ¢ > 40
39. a) 8 b) 1.5 40. a) 4 b) —2.5
41. a) (2,-4) ¢) (0,4) 42. a) (=5, —6) ¢) (—2,-3)
b) (=1,2) d) (1,-4) b) (4,2) d) (5,1)
43. a) Pe f,Q¢ f,R¢ f 44. a) P¢ f,Qe f,Re f
b) P¢fQ¢fReS b) Pef,Q¢ fRef
45. a) P(—5,-3.5),Q1(2,28), Q2(—14,28), R1(—2,4), Ro(—10,4)
b) P(—5,0.75),Q1(—2,3), Q2(—6,3), R(—4,0)
46. a) P(0,-7),Q1(3,—34),Q2(—9, —34), Ry (—1,—2), Ro(—5, —2)
b) P(—6,-9),Q(-3,-3), Ri(1,—4), Ro (-7, - %)
47. a) -3 c) 14 48. a) 16.5 ) 0.7
b) 10 d) 1.2 b) 24 d) 5
49. a) f(z)=2(x—-3)2-5 50. a) f(z)=—-1(z+8)2—-4
b) f(z)=5(z —1)? b) f(z)=—4(z+1.5)%+2
o) flz)=3i(x+11)2—4 c) fla)=8=+7)?2-11
d) flz) =331 +7 d) flz) =—32°+3
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48 Lésungen 6.1 Quadratische Funktionen
51. a) f(z) = —3z% — 6z +3,5(—1,6) 52. a) f(x) = 0.62% + 3.6z + 5.4, 5(—3,0)
b) f(x) = 0.32% + 4.2x + 11.7,5(-7, -3) b) f(z) = —22% + 28z — 93,5(7,5)
¢) f(z)=152% -6z +7,5(2,1) ¢) f(x) =2.52% — 10z + 10, 5(2,0)
d) f(z) = —0.522 + 3z — 8.5,5(3, —4) d) f(z) =0.12%2 + 2 — 5.5, 5(—5, —8)
e m Kk e m Kk e m Kk e m Kk
5. a) X O O ¢ O O K 5. a) ® O O ¢ O X 0O
by O X O d O XK O by 0 O XK d X O O
55. a) 3,—1 c) —,-4 56. a) 2,4 c) {}
b) {} d) 0,2 b) —4,2.5 d) —%,6
57. a) X1(—5,0), X5(1,0),Y(0,—20) 58. a) X1(—3,0), X2(6,0),Y(0,—-7.2)
b) X(-1,0),Y(0,—2) b) X1(=5,0), X2(7.5,0),Y(0,75)
¢) X1(1,0), X»(2.5,0),Y(0, %) ) X1(—10,0), X5(—1,0),Y (0, —12)
d) Xi(—4.5,0), X2(5,0),Y(0,67.5) d) X1(-3,0),X2(2,0),Y(0,8)
59. a) y= 1224 60. a) y = 5z% + 152 — 20
b) y =222 - 11z +6 b)y:%x2+28x+30
c) y= -3 +2zx+1 c) y=—322— 445J,‘ 821
d) y =0.82% + 1.6z — 38.4 d) y=—22% - 122 — 16
61l. a) 1 =—3,20 = —7,5(-5,-2) 62. a) 1 =—4,z9 =1,5(—1.5,-12.5)
b) 21 = 0,20 =1,5(3,3) b) x1 = —6,20 = —8,5(—7,4)
c) r1 =2,29 = —4,5(— 1,—%) c) 1 = —3,29 = —9,5(—6,—3)
d) x; = —5,25 = 5,5(0, —150) d) 1 =0,20 = —6,5(-3,3)
63. a) NF: f(z) = —0.52%2 + 2 + 4 64. a) NF: f(z) = 222 + 8z — 24
SF: f(z) = —0.5(x — 1)> + 4.5 SF: f(z) = 2(z +2)% — 32
b) NF: f(z) = —3z% + 30z — 72 b) NF: f(x) = 0.822 — 0.8
SF: f(z) = =3(z —5)* +3 SF: f(z) = 0.82% — 0.8
¢) NF: f(z) = 322 + 32 ) NF: f(z) = 22? + 62 + 12
SF: f(z) = 1 (x+g)2_ 2 SF: f(z) = 2(z +4.5)2 - 1.5
d) NF: f(z) = 222 — 162 d) NF: f(z) = 52% + 18z +48
SF: f(z) = 222 — 162 SF: f(z) = 5(z +6)> -6
65. a) f(z)=3(z+3)(z+5) 66. a) f(z) =0.6(x+6)(x+1)
b) nicht moglich b) f(z)=—4(z+T7)(z—7)
c) flz)= (:E+5)(a:+9) c) f(z) =2(z+2.5)(x+5)
d) f(z)=2(x —4)(z+4) d) f(z) = (I—%) (x—|—%)
67. a) f(z) =0.4(x —2)(x +6) 68. a) f(z)=2(z+4)(z—1)
b) f(z) =—(z+4)(xz —5) b) nicht moglich
¢) fx) =—5(z = 7)(z +3) ¢) f(z) = }(z —6.5)(x — 2.5)
d) f(z)=3(x—1)(z+5) d) f(z) =2(x —4)(z + 10)
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6.1 Quadratische Funktionen

Losungen

49

69. a: x—wys, b: x—y1, c: T — Yg,

d:zwys, e:x— Yo
g
\ /
i /
1 w |
71. a) unmoglich
b) moglich
¢) moglich
73. a) [—4,2]
b) ] — 0o, —2[U]3, 00|
c) [—4,6.5]
d) ] — o0, —8] U [3,00]
75. a) |—3,7]
b) ] — o0, —2] U [8,00]
o) {}
d) ]_ OO,—Q] U [6700[
wahr falsch wahr falsch
7. a) O X c) O X
b) X O d) O X
wahr falsch wahr falsch
79. a) X O c) X O
b) X O d O X

8l. y = 3(z —1)*+9

83. y = 0.422% + 1.6x + 3.6
85. a) y=3(x+5)*+2
b) y=—3(z—5)% -2
c) y=-3(x+52*-2
87. a) y = 0.7522 — 9z + 23
b) y = —0.752% — 9z — 23
¢) y=—0.752 + 9z — 23
89. a) y=—4(x+1)2+2
b) y=4(z —11)% + 2
c) y=—4(x+1)2+4
d) y=—-4(x—92+6

70. a: x—ys, b: x— 1y, c: x— yg,

d:xzryy, €: Y5
g
2
72. a) moglich
b) unmoglich
c) unmoglich
74. a) | —o0,—4] U [2.5,00]
b) R\ {1}
c) | —12,-3|
d) [_176]
76. a) | — o0, —4[U]3,00]
b) [—6, 18]
c) {}
d) ]_007_4} U [7,00[
wahr falsch wahr falsch
78. a) O X c) X O
b) O X d) O X
wahr falsch wahr falsch
80. a) X O c) O X
b)) X 0 d K O

82. y=-3(z+3)2-1
84. y=—1.222 — 9.6x — 11.2

86. a) y=2(z+3)? -4
b) y=—2(x—3)>+4
c) y=2(x—3)?—4
88. a) y = 1.52% — 12z + 16
b) y = —1.52% — 12x — 16
¢) y= 1522+ 122 + 16
90. a) y=1(z—3)2+4
b) y=—2(z+15)%+4
&) y=L—3? -8
d) y=3(@+1)* -2
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50 Losungen 6.1 Quadratische Funktionen
91. d=-5 92. d=10
93. dy =5,dy =9 9. dy =—-7,dy =-3
95. y=(x+1)2+7 96. y = —1(z—3)2 +4
97. y = 322 — bdx + 244 98. y=—sa?+4z+1
99. y = 6(x +4)? 100. y=—¢(z—1)2  101. y=—2(z—2)*>  102. y = 1822
103. d1 = 3,ds =8 104. d1 =3,d2 =6
105. a) ja,(—1,—1.5) ¢) nicht moglich ~ 106. a) ja, (3,1 ¢) ja,(2.5,—4)
b) ja, (—2.5,1.5) d) ja, (—3,-3) b) ja, (-1, d) nicht moglich
107. a) ja,( _16 > ¢) nicht moglich ~ 108. a) nicht moglich c) ja,( 130 >
wn(8) mla5) we() ga(n)
109. a) (—2,40),(6,8) 110. a) (=7, —4),(=2,1)
b) (—6,—11), (6, —35) b) (=7, -3.25),(—2,8)
¢) (~2,0),(6,3.2) c) (=5,4),(3,0)
d) (6,4) d) {}
111. a) (—4,-2),(=1,7) 112. a) (=2,5),(2,5)
b) (-=7,—4),(-3,—4) b) (3,10)
) {} ) (=2,4),(-7,-1)
d) (3,4) d) {}
113. a) y=3 c) y=-24 114. a) y= -2 c) y=2
b) y=0 d) y=125 b) y=4 d) y=-3
115. a) m = 0.5, B(4,6.5) 116. a) m = —0.5, B(1,—4)
b) m =11,B(-2,3) b) m = 30, B(—9, —6)
c) m1 =4, B1(1,6), c) my = 18, B1(2,27),
ma = 2, Ba(—1,0) my = —6, By(—2,3)
d) my = 10, By(—1,-21), d) my = 26, By(5,163)
my = 6, Ba(1, —5) ma = 6, Ba(—5,3)
117. a) y=8z+15 b) y =6x —19 118. a) y =4z —21 b) y=-3z-1
119. a) c€] —o00,7] c) mel—2,2] 120. a) c €] — o0, 3| c) m €]0,1.5]
b) ¢ €]12, 0] d) m €]0,3] b) ¢ €] — oo, —4] d) m€]2,2[
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr  falsch
121. a) X O c) O X 122, a) X O c) X O
by O X d) O X b) K O d X 0
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
123. a) K O ¢ O X 124. a) O N ¢ K O
b) K O d O X b)) X O d K O
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6.2 Die Parabel als geometrischer Ort Losungen 51

6.2 Die Parabel als geometrischer Ort

125. - 126. -
127. y:éxQ
128. F(u,ﬁ—i—v),é:y: +vrespekt1veF( 2a,c—|— Ta ),E:y:c—%
129. a) F(0,5), (:y=—% 130. a) F(0,3), ¢:y=-1
b) F(0,5.25), £: y=4.75 b) F(0,1.75), £: y = 2.25
c) F(=3,0), £: y=-2 ) F(5,2), ¢:y=1%
131, a) y=—15(z—4)?+3 132. a) y=—1(z—3)*+38
b) y=g(z+2)?+2 b) y= 5z +2)?
133. a) y=4a2? -5z 4+ 4 134. a) y=—222 -z +4
b) y=ga?—3z+ 37 b) y = 0.2522 — 2.5z + 12.25
135. y = 3a? — 22 +5 136. y = g2? — ba + 32

137. a) F(0,2.5), £: y=—-25
b) Die reflektierten Strahlen verlaufen alle durch F'.

c¢) Sie sind alle parallel zur Symmetrieachse der Parabel und damit auch parallel zu den
urspriinglich eintreffenden Strahlen.

138. a) y=2—-25
b) y = —x — 2.5, (—5,2.5)
¢) (0,2.5)
d) Tangente: y = —1.22 — 3.6,

dazu senkrechte Tangente mit Berithrungspunkt: y = %:z: — %, (2—65, %),
Schnittpunkt der Tangenten: (fﬁ, —2. 5)
e) Sie liegen alle auf der Leitgeraden.
139. (0,2) 140. (0,1) 141. (0,2.25) 142. (0,1.5)

143. yp : Schnittpunkte (0,0), (2, 1), Mittelpunkt (1,0.5)
ya : Schnittpunkte (—2,1), (4,4), Mittelpunkt (1,2.5)
y3 : Schnittpunkte (—4,4), (6,9), Mittelpunkt (1,6.5)
ya © Schnittpunkte (—6,9), (8,16), Mittelpunkt (1,12.5)
y : Schnittpunkte (1—+v/4c+ 1,5 (1 —VAc+1) +¢), 1+ v4c+ 1,5 (1 4+ V4Ac+1) +¢), Mit-

telpunkt (1,c+ 3)

)

144. P(p,p?),Q(q, ¢*), Geradengleichung y = mx + ¢ durch P und @ liefert ein 2 x 2-Gleichungs-

system:

2

p° = mp+tc 2_ 2 2 _ 2

P o= mgtc TP TC=mpog=m=ptg pt=ptpgte=ce=—pg
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Losungen

6.3 Anwendungen

6.3 Anwendungen

145. a)

147. a)

149. a)

LTmin = 33 Ymin = 4
Tmax = 1 A 5uymax =6
LTmin = 2; Ymin = 4.5
ZTmax = — 1, Ymax = 12
Lmin — 37 Ymin — 4
Tmax €Xistiert nicht
Lmin = 33 Ymin = 4
Tmax €Xistiert nicht

Minimumsstelle: x = 2,
Minimum: y = —100

Maximumsstelle: © = —1.5,
: o — 15
Maximum: y = 32
Minimumsstelle: x = —5,
o . . _ 1
Minimum: y = —3
Maximumsstelle: x = —4,

Maximum: y = 2

Minimumsstelle: z =1,
Minimum: y = %%

Maximumsstelle: x = 1,
Maximum: y = 10

¢) Minimumsstelle: z = 3,

Minimum: y = —%

d) Maximumsstelle: z = 4,

Maximum: y = 3.8

151. @-C,@-£,0-D,®-A,6-B
153. a) 1.65m c) 8.75m

b) 19.6m d) 4.7m
155. f(z) = —0.062% + 0.8z + 1.6
157. a) 1.8m

b) 42.09m

¢) nein
159. a) 4m

b) 0.Im

¢) 16m

d) 8m

161. f(z) = —gq2° + 2

146. a) Tmin = 0, Ymin = —7

148.

150.

152

154.

Tmax = 27 Ymax = 1
Tmin = —3; Ymin = —49
Tmax = 2, Ymax = 1
Tmin €xistiert nicht
Tmax = 2, Ymax = 1
Tmin €xistiert nicht
Tmax = 2u Ymax = 1

Maximumsstelle: x = 1,
Maximum: y = 50

b) Minimumsstelle: z = —2.5,
Minimum: y = —1.8

¢) Minimumsstelle: z = —6,
Minimum: y = —4

d) Maximumsstelle: z = —1.5,
Maximum: y = 5

a) Minimumsstelle: x = —2,

iy C. 125

Minimum: y = — 42

b) Maximumsstelle: z = —1,

Maximum: y = 4.23
Minimumsstelle: x = —2,
Minimum: y = —3.92

Maximumsstelle: x = 1,

Maximum: y = %

. ©-D,@-C,0-£,®-B,6-A

a) 1.75m
b) 15.9m

c) 7.1m

d) 5.3m

156. f(z) = —0.052% + 0.9z + 1.8

158.

160.

162.

a

b

a
b
c
d

) f(z) = —0.0472(x — 25)% + 31

) 49.7m

) 20m
) bm

) 2.45m
)

8m oder 12m

fla) = — 5552
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6.3 Anwendungen Loésungen 53
163. a) y = 0.0006z 164. f(z) = 55=(x — 75)?
b) 47.04m
¢) 120m
d) 90m
) 166. a) y = —0.822
b) ja ¢) ja, sehr knapp
167. a) Fr. 19.20 bis Fr. 64.80, 168. a) f(x) = —6(z — 220)% + 117600,
Maximum bei Fr. 42.— 360 Einheiten
b) Bei ansteigendem Preis sinkt die Nach- b) 170 Einheiten
frage.
169. a) f(z) =—%(x—3)>+15 170. a) f(z) = —35(z—6)>+3
b) Ja b) 2.6m
171. Zahlenpaar 2 und —2, Produkt —4 172. Zahlenpaar —3.5 und 3.5, Produkt —12.25
173. Zahlenpaar —3 und 3, halbes Produkt —4.5 174. —4.5 und 4.5, Produkt —6.75
175. (3,—3), Produkt —;5 176. (1,2), Produkt 2
177. (-1,1), Minimum 2 178. (2,—2), Minimum 8
179. (%, %), Maximum % 180. (%, %), Minimum —1—36
181. Seitenlédngen: 5.25cm (Quadrat) 182. Seitenldngen 16.5 cm (Quadrat)
Flicheninhalt: 27.5625 cm? Flicheninhalt: 272.25 cm?
183. Léange 30cm, Breite 25cm, Hohe 15cm, 184. Grundkante 15cm, Hohe 30 cm,
Oberflicheninhalt 3150cm? Oberfliiche 2700 cm?
185. 19 m~ 31.83m 186. 2% m~ 63.66 m
187. senkrecht zur Hauswand 6.25m, parallel zur  188. senkrecht zur Garagenwand 10.5 m, parallel
Hauswand 12.5m zur Garagenwand 21 m
189. anschliessend an den Velounterstand 2.5 m, .
190. je 6m
parallel zur Garagenwand 5m
191. a =3.75cm, b =11.25cm 192. £ = 7cm, A = 196 cm?
193. 8.75¢cm 194. 18.25cm
195. 24 cm hoch, 32 cm lang 196. 6 cm lang und 7.5 cm hoch
197. 83.4cm lang und 69.5 cm breit 198. je 75cm
199. (1.25,2.5) 200. (3,1.5)
201. —3 202. 1
203. C(3.5,2.25), Flicheninhalt 10.125 204. C(24,5.2), Flacheninhalt 135.2
205. C(1,8), u =20 206. C(2,2), u=12
207. u=2, PQ=4 208. u=1, PQ=1%
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Losungen

7 Potenzen

7 Potenzen

7.1 Potenzen mit natiirlichen Exponenten

1.

3.

11.

13.

15.

17.

19.

21.
23.

@-D, @-C, ®-A, ®-B

169a*b%c®

d) —5; 4.
e) 0
f) —1s
d) 4096 6.
e) 0.0081
f) —216
d) 212 8.
e) 264
f) 18
d) 28 10.
e) 63
f) 132
d) 4096 12.
e) 243
f) 729
d) & 14.
e) 0.0256
f) 0
¢) nicht moglich 16
d) 6™
d) a? —8a + 16 18.
e) 16a*
f) 1
d) 16 20.
e) —27a%v3c3
f) 9a®

22.

@-B, @-F, ®-G, ®-&, ®-D, ®-A, @-C

272° — 1

2. @-C, @-D, ®-A, ®-B

24.

9
49

-32

1
81

27
1000000

=P

o

a
b

C

53

16
b 25

C

3
3
0169

=P

o

a

=3

256

81
16

—431
27

o

a

=3

o

a) nicht moglich

=

57L

-1
138n+26

o

8a®

o

33
18a8
a? —12a + 36

a
b

C

)
)
)
)
)
) 8
)
)
)
) 3
) 5
) 3
) —
) 729
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

d) 1
—256

—512

€

Q. s

625
—27
—0.343
59

664

e

2 s

e

f
d

31024

e 211

f

o

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)5

)

) 5

) 64

e) —616

)
)
)
)
)
)5
)
)
)
)
)
)

lms)

—32

3125
32

45
—1.44

o,

@

f

c b3n

d

d 53n/ 9

e) a+6

125a863¢3

—

_8a5p9c12
—4a?

49a2bc*

o,

[©)

f

@-&, @-C @-D, ®-F, ®-B, ®-G, ©-A

122° —42%—1
64
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32
243

e) 376

£) 27

27
g) 772

10000
125
729

e) nicht definiert
125

f)
f) 2025

d)

625

16

c) 25
1096

a)

b) 512
81

a) 1073

b) 2711

c) 375

d) 50!

c) 729

a)

c) —

a) 625

b) —128

26.
32.
36.
38.

Losungen

1024

e) —

d) 10000
e) 81

e) 673

f) 276
g 27
h) 202571
f) 5%

f) 81

81
64
27
8000
729

10000
c) —

2025
4096
343

) —256
1

a) 372

b) 273
c) 573

a)

a)

a)

d) 373
a)

b) 27
a)

a) 64

25.
27.
29.
31.
33.
35.
37.

7.2 Potenzen mit ganzen Exponenten

7.2 Potenzen mit ganzen Exponenten

o

I~

0

5—2

5—6

38

39

372

e

33

34

~

34

3—3

-gl(l

a) 11—5a+5
b) 475a+5
C) 7—10a

125

512

27

64

¢)

44.

a) 23@—6
b) 617a75
C) 4—(1—6

a)

43.
48.
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42.

a) —3
a) 1
b) 27

45.
47.



56 Loésungen 7.3 Wurzeln
49. a) 53 ) —aes 50. a) 32 c) &
b) 15 d) & b) —% d) &
51. a) a d) 3= 52. a) 2% d) 55
b) g ¢) 7 b) 35 e) b’
<) 3 f) a® ) 1o f) a?°
53. a) 16 d) § 54. a) 2 +3a® d 1-%
b) 1 e) 0 b) — e) 3¢
c) 23 -2 f) % — % ) — f) 0
55. a) 4+4x 2+ x7? 56. a) 76 —2x73y=0 4 y 12
b) 4z — 4276 + 278 b) 9272 + 42271y =5 4 49y~ 10
c) 22 +2+ax72 c) 9+6x3+276
d) 25— 10275 + 2710 d) 22 —2zy~t 4y 8
e) 4x76 — 1227 3y? + 9yt e) x4 — 2272y 2 py4
f) 1—2272+ 274 f) 272 +y 2+ 2071y !
57. a) —8 58. a) 3,—1 59. a) falsch 60. a) wahr
b) —2 b) 9 b) wahr b) falsch
c) —6 c) —2,-5 c) falsch c) falsch
2,3
61 a) g d) 2 62. a) Ok d) 4
b) 14221,8 e) % b) 26Z7C ¢) a3b3106d6
[ 9
¢) b f) 1257 ¢) i £) a6
63. @-&, @-B, ®-A, ®-C, ®-D 64. @-€, @-C, ®-A, ®-D, ®-B
23 _pl9
65. 12952&10;;24 G6. 6(%483%
7.3 Wurzeln
a) b) a) b)
Radikand 4096 343 Radikand 625 729
67. | Wurzelexponent 12 3 68. | Wurzelexponent 4 6
Bezeichnung V1024 | /343 Bezeichnung V625 | V729
Resultat 2 7 Resultat 5 3
69. a) 2 d) nicht definiert 70. a) 4 d) 3
b) 1 e) —5 b) 0 e) 10
c) 4 £) 100 ¢) 3 f) 3
71. a) 5 d) 23 72. a) nicht definiert d) 26
b) —2 e) 100 b) 6 e) 7
c) 3 f) 2 c¢) 1000 f) nicht definiert
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Losungen

7.4 Potenzen mit rationalen Exponenten

o
DS <ior —ho

T o

— MOho N

a)
)
)

74.

d) 2 und 3

a) 13 und 14
b) 10 und 11
¢) 6und 7

76.

d) 3 und 4
e) 2 und 3
f) 4 und 5

a) 16 und 17
b) 4 und 5
¢) 5und 6

75.

e) 8und 9
f) 2 und 3

2

° 0
—~
= o
© N
—~
e
)

D~

i, N
—~
= o
[xr RN
—~
< Q
I~

D~

f) 10

a) V192

80.

a)\B/ETl

79.

81.

10

a3

n

~

A__V

~
~ =
< ﬁw
T ">
B o M
—~ o~ o~
Q0 O < O

N

50
+~

5}
g
wm4

I_l

N
-

03
55 8%
2 2 o &
a0 @ =2

84. 161/13

83. 576+v/49

7.4 Potenzen mit rationalen Exponenten

EN
)

a)\s/m
b) V81

86.

a)\s/éi

85.

N
g
—

o

e) /1000
f) 243
d) /2048

£) ¥512

a) /2401
b) /128
c) V134

90. a) 2

88.

a) v8

87.

f) /512

a) ai

89.

SRS

|

aalhs

f) —2a?

d) 243

a) 17

92.

a) 19

91.

e) 25
f) 128

e) 2197
f) 3375

N
10

94. a) &

e) 243

b) 1000

c) 2187

f

10

1
1728

|

—
=% a1 ol

o
—ho 179 — It

a)
)
)

96.

0
|
— Mho 10|

T O

0 M —

95.
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7.5 Potenzgleichungen

Losungen

58

o0
=
=]
199]
:Q
—
< )
» e ) o <t © o
v f A I~ [T e B = s £ —ho
0| 1;2 | D~ 0| | | > 3 135
mAdTH 4o N ANm 333 —_~ — 7 &~ H
~—~ ~~ ~~ Y~ I~~~ —~ ~~ © e © —~~ —~~
T 0" "o »glv & g o« o - o
=)
i
@ —
©
<l ol @
0 00 -~
A1) nU
~m __8 i
: ®©
e s = (N 32
|11
BT~ B B < B ® A ﬁ ﬂ o @ AN
mowean S Db ¥ SN s s s d 5> 9> N Ho
—_ o~
~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~ —~ T S o o o~ ~ %> —_
8 o o 2 v s v g o v g S 0 A s 0
) o I < © 2 ~ <f 3=
= S o ) = — — —
— — — i A i —
<
ola o ool — 0
o | | = | © _31ﬁﬁ ©
MNWN QM O N M D 1D ST P e —H
o~~~ o~~~ o~~~ o~ —~ g a o~ —_
o o g e W g o = g o = o g = o
. Q
0
£ &
® 5
) <=
s @. .m
) = mw hw
|l 1)
o N
I
__AAT @ 10 | = <
=l 77 @ 121[1 Q 171
N O i oA e © = oo P BN ') 3@ -
RS- B v S R ¥ SN @. a” @ > b 5 w H
e I (= s NI~ 1 I A =~ =
s o o S o o ‘& o ‘o s 2 © g S 0 = s 0
D~ =) — e e — e Yo e
= > o S S o — — ) —
i — i i i i 7 i

c) 206
256
2401

d) £v?2

29
20

d)

118. a) §
a) 4
b) +2
a) keine Losung
b) 15

120.
122.

625
1296

81
© Verein zur Forderung der Mathematik

¢) keine Losung
¢) keine Losung

f) keine Losung
d)

c)

c) £19
a) £3

119.



7.6 Potenzen mit reellen Exponenten Losungen

59

123. a) 2 d) & 124. a) —2

b) 2 e) —1 b) 2

c) —2 f) —3 c) 3
125. a) 3 d) —4 126. a) —2

b) —1 e) —% b) 2

o) -4 f -4 o 3
127. a) 2,3 128. a) 0,2

b) 0,1 b) —4,-1
129. r =6cm 130. r=h =9cm
131 2,51 132, Y212 —va-12

7.6 Potenzen mit reellen Exponenten

133. @-D, @-C, ®-B, ®-A 134. @-A, @-D, ®-B, ®-C
135. a) 9 d) 1024 136. a) 32
b) 512 e) 49 b) 125
c) 32 f) 27 c)9
137. a) 625V7 138. a) (1)
b) 1 b) 13V
C) 12\/ﬁ C) (ﬁ)\/g
5 2v3 11
d) (?) d) 33\/6
e) vA*? = 23v3 _gv3 ¢) 245
f) 523 = 25v3 £y 37
139. a) 1 140. a) 43V7 =647
b) 2v5 27 V7
I b ()™= (3)
o) (1) = (%) ¢) 1
25 V5 2v2
4 (3)7=(5) d) V27T =2v2
e) 35V5 = 243V5 o) (gyﬁ
n v3*? f) 62V2 = 36V2
141. a) 16 ¢) 8V2 142. a) 81
b) 312 d) 98 b) 253
143. 9261 144. I3
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o
— = — =

@

N|—=

—h
N[N

a
N[N
Ses

—h
oolen

d) 27
e) 81
f) 343



60 Loésungen 8 Potenzfunktionen

8 Potenzfunktionen

8.1 Potenzfunktionen mit natiirlichen Exponenten

bRy ] = ey )
Nl ol

N g I
[ L

3.a:3,b:5,c:3,d:4,e:5,1:8,g:8 h: 4 4. a: 5, b: 7,¢c:2,d:4,e:5,f:7,g:4, h: 2
5. a)A64B3073D05 6. a) A: 81, B: £7, C: -, D: 0.01
b) A: 16, B: 625, C: 625, D: +3 b) A: -1, B:2,C: =32, D: —5
7. a)n=3 d) - 8 a)n=3 d) -
b) n=3 e) n gerade b) - e) n ungerade
c)n>5 f) n ungerade c) n<6 f) n gerade
9. a) n>7 c) 1,3,5 10. a) 1,3,5,7,9,11 c) 2,4,6,8,10
b) 2, 4, 6 b) n > 12
11. a) 11, 13, 15, ¢) 10,12, 14, ... 12 a)n<4 ) 5,7,9,...
b) n < b) 6, 8, 10,
13. a) y= éx4—6 ) y=g2"+1 4. a) y=4a°+7 ¢) y=ja* -3
b) y=g2*+5 d) y=28z*—1 b) y=8z*+ 3 d) y=L£a®+3
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
15. a) X O ¢ O X 16. a) X O ¢ O X
b) D O d) X O b) O X d) O X
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8.2 Potenzfunktionen mit ganzen Exponenten Loésungen 61

8.2

17.

19.

21.

23.

8.3

25.

27.

28.

29.

Potenzfunktionen mit ganzen Exponenten
1B s 2004
;2 ) at o ! ZT
2 2\l | R 1 |
x3 H o \ W
a: —9, b: =5, ¢c: =9, d: =5, e: —4, 20. a: =5, b: —1, c: =8, d: =5, e: —2,
f: —2, g —2, h: —4 f: -1, g =2, h: -8
a) A: §, B: £, C: =6, D: 8 22. a)A.36,B25Cj:1Dﬁ:3
b) A: {5, B: 256, C: £3, D: - b) A: 55, B: =2, C: 216, D: §
a) 0<zx<1 d) n>5 24. a) z>1 d) ne€{l1,2,3,4}
b) n gerade e) n € N\{2,4,6} b) n ungerade e) n e N\{2,4}
c) n=2 f) n gerade c) n=4 f) n ungerade
Die Umkehrfunktion
a) nein c) ja 26. a) nein c) nein
b) nein d) nein b) ja d) nein
a) Eher nicht bijektiv, da teilweise mehrere Méntel am selben Haken hingen oder Nummern
nicht belegt werden.
b) Nicht bijektiv, da verschiedene Sorten gleich teuer sein konnen.
c¢) Bijektiv, wenn das Parkhaus besetzt ist, sonst nicht.
d) Per Definition bijektiv
a) Nicht bijektiv, da es verschiedene Biicher mit gleicher Seitenanzahl gibt.
b) Ja, wenn nur die AHV-Nummern der lebenden Schweizerinnen betrachtet werden.
¢) Nicht bijektiv, da es mehr als vier Menschen gibt.
d) Nicht bijektiv, da z.B. 2 und —2 dieselbe Quadratzahl ergeben.
a) f~! halbiert das Argument: y = 5
b) f~! verdreifacht das Argument: y = 3x
c) f ! verkleinert das Argument um 8: y = 2 — 8
d) f~! erhoht das Argument um 2 und fiinftelt es dann: y = (z +2) : 5
e) f~! zieht vom Argument 3 ab und erzeugt davon dann die Gegenzahl: y = —(x — 3)
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62 Loésungen 8.3 Die Umkehrfunktion
30. a) f~! vervierfacht das Argument: y = 4z
b) f~1! teilt das Argument durch 8: y = £
c) f~! vergréssert das Argument um 7. y=x+7
d) f~! verkleinert das Argument um 5 und verdoppelt es nachher: y = (z — 5) - 2
e) f~! addiert zum Argument 1 und erzeugt davon dann die Gegenzahl: y = —(z + 1)
31. a) y=4(z +6) ¢) y=—z32 32. a) y= 232 ) y=—5(z+4)
1
b) y =3z d) y=—5(x+5) b) y =g d) y =232
33. a) D=R, y=1z-32 34. a) D=R, y =3z + 20
b) D=R, y=dz —19 b) D=R, y =1z — 2
) D=R{, y=x ) D=RI, y==
d) D=[4,00], y=+vz—6+4 d) D=[5,00), y =2 +5
e) D=R\{0}, y= ;%5 e)D:[4,oo[,y:\/2(x—1)+4
f) D:[?),OO[ Y= ( ) +3_% f) D:R\{O}7 Yy 2(m+4)
35. D=2 =v—4(x—-3)+2 1
D= el y= v 3. 2) D=[-6.00 y= (b +8)* 6
— [ — 4/l -
¢) D=[-1,00[, y = gz(z = 7)> =1 ¢) D=[-7,00[, y=/8(x—9)—7
d) D=9, 00, y=1/2+9 d) D =200, y=1(x+3)2+2
37. a) ja b) nein ¢) nein d) ja e) nein 38. a) ja b) nein ¢) ja d) nein e) nein
39. a) [y L c)
: / :
6 / 6
/ o
3 3 |
9 - 9. \
z i ——— y -
4 7 4 [
b) Y d) iy
BN
4 4 )
oL )
1 ﬂL/ 1
4 v 4 7
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8.4 Potenzfunktionen mit gebrochenen Exponenten Lisungen 63

40. a) y C) Yy

0

Qo

0w = gty =
P W = gt =

M
a5

1 [ 1 4
b) "y d) [y
. — oL\ 1\
1 / 1
L
1 \\
T T
{ 4 4 [
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
41. a) O X c) X O 42. a) X O c) X O
b) X O d) X O b) O X d) X O

8.4 Potenzfunktionen mit gebrochenen Exponenten

L

43. fliy=z2, gl y=as, h i y=x1s 44 fliy=2a3, g :y=x1, hl:y=2aT

X 1

45. [ | 46.

i | ;

4 N

VRS o

1 [ 1 [ —

. d i
ﬁ 2 3 4 7 %( 4 K

49. a:y=a%' b y=a" c:y=2a", 50. a:y=as,b:y=ab ciy=ui,
d:y=a3e:y=a", f:y=al ery=all fry=aig:y=as
h:y:x%,i:y:ac2 h:y=231i:y=a%

Exponent von g liegt zw. 1.1 und 1.5. Exponent von d liegt zw. 0.75 und 1.1.
Exakter Wert: 1.3 Exakter Wert: 0.9
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64 Loésungen 8.5 Graphendnderungen
5107y 52. 77
53. a:y=ab:y=a", c: y=a"3, 5. a:y=a3,b:y=2a% c:y=a"4,
d:y=x"2%e: y:x*%,f: yzx%, diy=a3,e:y=a"3, f:y=a,
g: y:x%, h: y:x%. Zwischen d und e g: y:x%, h: y:x%. Zwischen ¢ und d
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr  falsch
55. a) X O c) X O 56. a) X O c) O X
b) O X d KX 0 by O N d K O
8.5 Grapheninderungen
57. @-i, @-h, ®@-f, ®-g, ®-k, ©-7, 58. @-j, @-f, ®-g, ®-k, ®-i, ®-h,
59. a:y=+—z, b:y=—/—z,c:y=—yz 60.a:y=+—x+1b:y=—/-z-1,
ciy=—yr—1
6l.a:y=(x—3)3-1,b:y=—(2—-3)3+1, 62. a:y=—(r—4)*+2,b:y=(v—4)*-2,
ciy=(x+33+1,d:y=—(x+3)3-1 ciy=(+4*-2,d:y=—(r+4)*+2
63. @-H, @-A, @-G, ®-F, ®-C, ®-D, ®-B, ®-E 64. O-C, @-A, ®-&, ®-D, ®-F, ®-G, ©-B, ®-H
65. f:y=—(z+2)°+5, 66. f:y=3(z+3)"—T1,
gry=—-iVr+6-1, g:y=2yr+6-5,
h:y=2@x—-5)"2-6 h:y=—(x—4)"1+3
67. | | v 68. If y g
LNER IR
e ;
N // \\ . L/
| ol \ ) Ll
|l \ X \
| . \ | \/
6 -5 -4 3 [ {1_1 4 A 43R }1_1 L 2 314
Lol \ L s I \
L1 \ | A \
T \ AN
7T | T
[ L] \ |
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Losungen

\ R - ]
- \ T =
~ \ ~t T ~t \
|
\ , = /
Lol \ — I/
> 4 \ ’ > i A —
_H_A " = O W =M 4 izl 111 o) /Qd =D Q% = © W =M AN 11\ 4|_A1ﬂ. n._ [3e] e K_U Nola e
7 \ 7 / - i
N \ . = . ~=
_ | | [
_ f/ 8 8 L
| [ \= > ]
= | NS \ .
\ \ \
- | T

¢
~ © D= n a ianl w o) M S © ~ /;U w M 4 iasl -~ G M =H D D ~
i | i T | f | i | i I "
= =
I 1 \
[an] (o]
T |
= - \ -
I \ [ HE—
S =t =t
T i
/K rL 0. —
i i
L - S
_h [ /

69.

8.5 Graphendnderungen

71
73.
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Loésungen 8.5 Graphendnderungen

9 y 76. f y /g
3 h 3
9 - 2
6 5|4 3R 3] 4 6 532 2 4
\ 5 \ \ ol / ~
\ B \\ \ . h
HEREY NEE
=1 ‘f =1
a) y=(z+1)5-3 78. a) y=—(z+1)°-5
b) y= —(z —4)° +3 b) y=(x—1)°+2
c)y=(x—-7°%-1 c) y=—(z+5)°+8
Q) y=—(o+4°+3 d) y=—(w—17° -2
a) y=(r+2)73+5 80. a) y=—-2(x—3)"*-38
b) y=—(z—-7)73-6 b) y=—-2(z—3)"*-38
c)y=(z+2)7°-9 c) y=2(x+5)""-8
d) y=(r—18)"2+3 d) y=-2(z+9)"*+18
a) a=-1,b=2,c=2n,neN, d=3 82. a) a=2,b=1,¢c=2n,neN,d=1
b)a=2b=1,c=2n+1,neN,d= b)a=2,b=2c=2n+1,neN, d=2
C)a:%,bzl,c:2n,n€N,d:O c)a=-3,b=2,c=2n+1,neN,d=2
d)a=-2%,b=2c=2n+l,neN,d=2 d)a=—5,b=1,c=2n,neN,d=4

LV =am(2t) = 2at3, V(9s) ~ 24429cm® 84, A = w(3t)? = 972, A(24h) ~ 16286 m?

a) 12d, 24d, 120d 86. a) 204,504, 5¢
b) y =19 D =]0,1200], W = [1, o0 b) y =20 D =1,00[, W =]0,800]
c)  y[d c) v/t
o0\
50 66 Y
| "
50 \ 00 B e
il o
1,:: \ 1 10 11 2/d
ol
16 T /g
100 500 1000 | 1200
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8.6 Polynomfunktionen

Loésungen 67

87. f(x) =

8.6

89.

90.

91.

93.
95.

97.
99.

101.

Lrad, [ @) = /2
f(8cm) ~ 17157 cm?
F71(1000 cm?) ~ 3.1 cm

Polynomfunktionen

a) kein Polynom b) Polynom

a) kein Polynom b) Polynom

a) 5,7,9

b) —2z7, —2®, —32°

@-C, @-D, @-A, ®-F, ®-&, ©-B
a) 6

)
b) 6
c)
d)

)

>95
9,11, 13, ...
e) 4,6

f2, f67 91, 92, ha

¢) Polynom

¢) kein Polynom

88. f(x) =16ma?, f~Hx) = /1=
f(8cm) ~ 25736 cm®
f71(1000 cm?) ~ 2.7 cm

d) kein Polynom
d) kein Polynom

92. a) 6, 8
b) —4z5, —210

9. O-F, @-4, @-F, ®-C, ®-B, ®-D

96. a) 4
b) 4
c) =
d) 6, 8, 10,
e) 57,9,
98. f3, fa, 93, g6, h2, hs

a) y c) Yy 100. a) """" y C) y
. 1 e e N
NSRS Y Ao
b) 1/ d) Y b) Ty d) y
N\ N N Ve -5 Ny
-3\ /-1 5\ N/ 4\'\’ /—6 3 Ak
a) y= Sa(z+4)(x—3) 102. a) y=—ta(z—2)(z—3)(z+4)
b) y = —55(x — 2)*(z + 5)*(z — 6) b) y = fa*(x —4)(z —7)
¢) ¥ = oz’ (x +4)*(x - 3)° ¢) y=g(x+1)(z—2)*@—5)
d) y=—gl@+1)>*@-4)° d) y=—g(@+1)>*(@—2)>*(x - 4)
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Losungen

8.6 Polynomfunktionen

103.

105.

107.

109.

a) [y d) i
I/ Ll
b) e) y
/N3 3/3\ \ 48
-4 4 -8 %/ .
NV
¢) y f) y
-1/\%\% 24 ‘/\3;6
a) y=3(x—1)>%(z+2)
b) y = 22*(x —4)(z - 6)
c) y= %<$+2)2($ 6)
d) y=—(x+2)%(x —4) —20
0,b>0 a>0,b<0
v v
¢ SoAb | Wb
abet.

—23 + 422 + 2 -6

a) y =
b) y=a* - 323+ 22 — 62 +9

104.

106.

108.

110.

a) y d) y
-10, 2 /'fz
b) Y e) y
2/\1| /N2, 5/\4 .
A
)
c) y f) J
\—3 2/ z 6 -2 2/1,
T AV
2) y =~ -2 +3)
b) y= é3(m +1)(z+3)(x—4)
c) y=—32%(z+3)(x—4)+2
d) y= —}l(x —1)%(x — 5)
a>0,b>0 a>0,b<0
Y Sy
al;(,; . ‘I'-L \z
c -Jb b ¢
abc

a) y=a3 — 42 + 3z + 1

b) y=—2* + 42> — 222 — 4z +2
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8.6 Polynomfunktionen

69

» T

111. Grad 3
112. Grad 4
;

113. a)
b)

wahr
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70

Losungen

9 Exponential- und Logarithmusfunktionen

9 Exponential- und Logarithmusfunktionen

9.1 Exponentialfunktion
1. ja, y = 10° - 1.09%, D = Ny
3. nein

5. ja, y=5%D =N, W = {5"|n € N}

ja  nein ja  nein

11. f: x — 6"
g: ©—2%
h:z— (3)°
ki ax— (1)°

Bemerkung zu den Aufgaben 13 und 14:

2. nein, linear
4. ja, y = 3000-0.9", D =Ny
6. ja, y = 2500-1.035""1, D =N

8. a) JD X ¢ % O
by X O d O K
10 W
WL
\kj 9/
N
\./
12. f: 2 — 3"
g: x— 5"
hiw ()"
k:m—>(%)

Die Losung ist jeweils das grau hervorgehobene Gebiet ohne den Rand, bei d) zusétzlich ebenfalls

ohne die y-Achse.

13. a) // c) ER /
b) o d) T
15. a) 0<a<2Va>3

. a)
b) 0<a<3Va>3

17. a) c) @

)

d) ®

o

()
®

=3

14. a) [ [\EEY c)
|
\
b) i d) ER]
/
1/
16. a) 0<a<4
b) 0<a<gzVa>1
18. a) ® c) @
b) @ d) ®
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9.1 Exponentialfunktion

Losungen 71

19.

21.

23.

25.

27.

29.

31.

35.

37.

41.

42.

43.

45.

47.

a) Der neue Funktionswert ist ; des ur-
springlichen Funktionswerts.

b) Die abhéngige Variable ist das Quadrat
der urspriinglichen abhingigen Varia-
blen.

¢) Das Argument wurde um eins erdht.

d) Die unabhingige Variable wurde um
zwei verkleinert.

a) ®
b) f(z) =a” fiir alle a € RT \ {1}
c) @
d) @
wahr falsch wahr falsch
a) X O ¢ K 0
b) O X d) X |
wahr falsch wahr falsch

a) ® O ¢ & 0O
by O ® d 0O K

a) P: ja, Q: nein

b) P: nein, @ : nein

¢) P: ja, @: nein

d) P: nein, @ : nein

a) 4 c) 5

b) & d) 2

f(z) = 47 32. f(z) = 0.5%

a) a=3,b=3 c)a=6b=1

b) a=3,b=-2 d) a=15b=7
fla) =3 38. f(2) =5 (3)"

a) linear, f(x) =4x + 2

a) Exponentialfunktion, f(z) =3 (1)”

a) y= (%)x ¢) nicht moglich

b) y=—2-4° d)yz—%-(é)m

a) y=-3"4+4 b) y=2(3)" -1
flz)=-3*+2

20. a) Der neue Funktionswert ist die Wurzel
des urspriinglichen Funktionswerts.

b) Die abhingige Variable wird veracht-
facht.

c) Das Argument wurde um 2 erhoht.

d) Die unabhingige Variable wurde ver-

dreifacht.

22. a) ®

b) f(z) =a” fir alle a € RT \ {1}

c) ®

d) @

wahr falsch wahr falsch

24. a) O N ¢ O b

b) K O 4 K O

wahr  falsch wahr falsch

26. a) X O c) O X

by O N d K O
28. a) P: nein, @ : ja

b) P: ja, Q: ja

¢) P: nein, Q: ja

d) P: ja,@Q: ja
30. a) & c) 2

b) 4 d) 2
33. f(z) = (3)° 34. f(z)=10"
36. a) a=4,b=2 c)a=3+b=5

b) a=4,b=-3 d)a:?,,b:é
39. f(z) = —2-5% 40. f(z)=3-(3)"

b) Potenzfunktion, f(x) = 3

44. a) y=37 ¢) y=+3"
b) nicht moglich d) y= (3
6

46. a) y=5-2—20 b) y=

48. f(z)=(3)" -4
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72 Loésungen 9.1 Exponentialfunktion
49. ¢: Verschiebung um 2 nach links; 50. g¢: Versc?iebung um 3 nach oben;
h: Spiegelung an der y-Achse; h: Verschiebung um 2 in z-Richtung;
1\ r—2
v=(5) y=(7)
i: Verschiebung um —4 in y-Richtung; i: Spiegelung an der z-Achse;
v i v=-(})
j: Spiegelung an der x-Achse; j: Spiegelung am Koordinatenursprung;
51. a) Spiegelung an der y-Achse 52. a) Stauchung in z-Richtung mit Faktor 1
b) Verschiebung um —1 in z-Richtung und b) Spiegelung am Koordinatenursprung
um —2 in y-Richtung ¢) Streckung mit Faktor -3 in y-Richtung
¢) Streckung in y-Richtung mit Faktor 2 d) Verschiebung um —1 in z-Richtung und
d) Stauchung in z-Richtung mit Faktor 1 um 3 in y-Richtung
53. a) z.B. Stauchung in z-Richtung mit Fak-  54. a) z.B. Streckung in z-Richtung mit Fak-
tor %7 Streckung in y-Richung mit Fak- tor %
tor 2, anschliessend Verschiebung um 1 b) z.B. Spiegelung am Koordinatenur-
nach unten sprung und Stauchung in y-Richtung
b) z.B. Streckung in z-Richtung mit Fak- mit Faktor %
tor 4
Y
s5. [ V)] ? 56. L]
| e
\\ \ : /f ,,,,,,,,, "
A [ ] ]
i I /
ffffffffffff RANAT i
1
] S /%
B2 - ¥ 3 D~
i
57. gla) =272 =27.22 —4.927 58. g(x) = 227 = 22 — (27)?
59. a) Stauchung in y-Richtung mit Faktor % 60. 2) Splegel.ung an der y—Ac.hse .
b) Streckung in z-Richtung mit Faktor 2 b) Vgrschlebung um 1 in negative -
Richtung
61. a) y=4""3+5 c) y=3-4* 62. a) y=47" c)y:4%z:21
b) y = —4° d) y=4"6E+2 b) y=4""2 46 d) y=—4"+2
_ x 3z x iz
63. a) y=—-2 oy=(3)"+2 64. a) y=5((3)"—49) o) y=(3)" +4
— 3. (1= 2 _1((1\* — _ox 1
b) y=3-(3) d) y=3(3)"+1 b) y=—2"+2 4 y=(3)"°
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9.2 Exponentielles Wachstum und Zerfall Losungen 73
65. a) Asymptote: y =4 66. a) Asymptote: y =0
y-Achsenabschnitt: 5 y-Achsenabschnitt: 3
b) Asymptote: y =0 b) Asymptote: y =0
y-Achsenabschnitt: — 1 y-Achsenabschnitt: — 4
¢) Asymptote: y =0 c) Asymptote: y =0
y-Achsenabschnitt: 2 y-Achsenabschnitt: 3
d) Asymptote: y = 2 d) Asymptote: y =0
y-Achsenabschnitt: 127 y-Achsenabschnitt: 1
67. a) nach links, von oben 68. a) nach rechts, von oben
b) nach rechts, von unten b) nach rechts, von unten
¢) nach rechts, von oben ¢) nach rechts, von oben
d) nach links, von unten d) nach rechts, von unten
69. a) y=2-2*44 70. a)y:—S 2% +4
b) y=2-(3)"+1 b)y=1.6
c) y=3-4*-2 c) y=—-2-5"4+6
d) y=3-5"+2 d) y=9-(3)"-3
TLoy=-2.2241 72.y=3-(3)" -5
smw  smf smw  smf smw  smf smw  smf
73. a) O X ¢ X O 4. a) O X ¢ X O
b) X O d) O X b) O X d) X O
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
75. a) O X c) | X 76. a) X O c) X O
b) X O d) | X b) X O d) X O
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
7. a) O X c) X O 78. a) X O c) X O
b) O X d) | X b) | X d) O X

9.2

79. a) nach 1h: 4000,
nach 2 h: 8000,
nach 3h: 16 000,
nach 4 h: 32000,
nach 5h: 64000

) 4,4
) 2000 - 2"
d) 2828, 5657
) 41.42%
) 1.26

80.

Exponentielles Wachstum und Zerfall

a) nach 1h: 5-10%,
nach 2h: 2.5 - 108,
nach 3h: 1.25-10%,
nach 4h: 6.25 - 104,
nach 5h: 3.125 - 1014

b) 5
10* ( )
7.07-10%%, 3.54-10%°
29.29 %

0.79

) L
)
)
e)
f
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Losungen 9.2 Exponentielles Wachstum und Zerfall

81. a) nach 2h: 37.89mg, 82. a) nach 4 Wochen: 192 cm?,
nach 3h: 32.99mg, nach 8 Wochen: 768 cm?,
nach 4 h: 28.72mg, nach 20 Wochen: 49 152 cm?
nach 5h: 25 mg, b) 7
nach 8h: 16.49 mg
c) 300%
b) 24.21%, 34.02% .
d) 48 - 2%
c) 50.2702n
e) 68cm?,
d) 39.68 mg,4.96 mg 136 cm2,
e) 0.79 1086 cm?
f) nach 6.6 h, d.h. im Verlauf der 7. Stunde f) 64
g) theoretisch unendlich lang g) 12cm?
83. 18 Jahre 84. 40 Tage, 45 Tage, 50 Tage
t | —41]1-310 1 3 5 t | —41]-310 1 3 5
8. 625 | 125 18 | 648 | 23328 86 128 | 32| 1 5 125 | 3125
O % | % 3 | 5 | 15 | 5 F| &5 | i35 2 | s | 128 | 2088
87. a) | t 0 1 2 3 6 83. a)| t 0 1 2 3 4 6
R OIS A
b) £(t) =13 b) J(t) = §-L5"
c) 3 c) %
d) 9 d) §
e) V3 e) @
89. a)| t | -3 4 6|9 11| 9 a| ¢t |-1]0] 2|35/ 10
FO] 25 2 15| 6 | 48| 192 O 2125333
b) £(t) = -2 b) £(t) = 215
c) 2 c) 3
d) 512 d) 5
e) V2 e) @
91. 16s 92. nach 17 Monaten
t | —41]1-310 1 3 5 t | —4]1-310 1 3 5
93. 94.
f(t)]|24.88|20.74| 12 | 10 | 6.94 | 4.82 f@)| 40.5] 27 | 8 | 5.33| 2.37| 1.05
t 0 1 2 125 3 8 t 0 2 | 25| 3 6 8
95. a) 9. a) 243 | 27 |9 8 32
f(E)] 40 | 20 | 10 [5v2] 5 | & fo) 22| Z(3ve| 9 | 8| 2
b) f(t) =40-0.5 b) f(t) =22 (2)"
) } 0 3
d) 33 d) 3
e) P e) @
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9.2 Exponentielles Wachstum und Zerfall Losungen 75
t | =3 146|911 t | =3 1] 4|69 ]11
97. a) 98. a)
fO) 551 & | 15| 6 | 48| 192 FO| 52| & [ 15] 6 | 48 | 192
b) f(t) = 55 -2 b) f(t) =552
c) 2 c) 2
d) 512 d) 512
e) V2 e) V2
99. 64, 4 100. 27, 3
101. 0.25, 0.5 102. 3, 3
wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch
103. a) X O c) O X 104. a) X O c) O X
b)) O X d) X O b) O X d) X O
105. a) a=1.2 106. a) a =225
b) a=0.12 b) a=0.87
107. a) +40% 108. a) +150%
b) —75% b) —70%
109. a) 512 c) 812 110. a) 2 ) %
b) 2v2 d) 1612 b) & d) Z
111. a) 2 112. a) 1
b) % b) %
113. a) 2 114. a) 1
b) 57.81% b) 48.8%
c) 2027 c) 2029
115. a) 4530 116. a) 620
b) 10% b) 41.42%
117. a) 42256 m? 118. a) 2679
b) 76318 m?3 b) 146 600
¢) 3% c) 56 %
119. a) Fr. 4251998.— 120. a) Fr. 56419.—
b) Fr. 354437.— b) Fr. 2112.—
c) 22% c) 28%
121. a) f(t) = 4820 ¥/2' 122. a) f(t)=26350- /3
b) 7433 b) 35319
c) 27266 ¢) 105958
d) 2027 d) 11773
123. a) f(t) =4.8-0.75 124. a) f(t) =500 -0.86
b) 1.52cm, 0.85cm, 0.27 cm b) 318 mg, 174 mg
¢) 17.80% ¢) 47.04%
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76 Loésungen 9.3 Die Zahl e
125. a) f(t) =20-0.9¢ 126. a) f(h) =1.013-0.88"
b) 13.1 Lux b) 958 hPa
¢) 1.6 Lux c) 608 hPa
d) 34.87% d) 32.27%
127. a) f(n) =10000-1.015™ 128. a) f(n)=15000-1.011"
b) f(10) = 11605.41, b) f(10) = 16734.12,
f(20) = 13468.55, f(20) = 18668.71,
f(50) = 21 052.42 f(50) = 25920.84
129. 2.5 % 130. 2.8%
9.3 Die Zahl e
131. a) Fr.2.— 132. a) Fr. 200
b) Fr. 2.25 b) Fr. 225
c) Fr. 2.44 c) Fr. 244
d) Fr. 2.61 d) Fr. 261
e) Fr. 2.7145 e) Fr. 271.452
f) Fr. 2.71812 f) Fr. 271.812
g) Fr. 2.71823 g) Fr. 271.823
h) Fr.1-(1+1)" h) Fr. 100 (1+ 1)"
133. a) 2.25,—-17.23% 134. a) 2.718145927,—0.004 999 54 %
b) 2.59, —4.58 % b) 2.718268 237, —0.000499 995 %
c) 2.7048,—-0.495 % ¢) 2.718280469, —0.000 05 %
d) 2.71692, —-0.049 954 % d) 2.718281693,—0.000 005 %
135. a) 2.7083,—0.37% 136. a) 2.6,—1.89882%
b) 2.71827877,—0.00011 % b) 2.718 281828, ca. 0%
137 f:rax—uys, g:x—y1, h:x—yg, i: 138 f:ox—ys, g: x— y1, h: x— ys3, i:
T Yo, J: XY, kT ys T Yg, Jrx Y2, ki x—ys
139. 140. y

I
/.

~
—

L]

LI

/

/

/

h
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9.3 Die Zahl e Loésungen 77

141. a) \ 14 : f 142. a) g 7 f,’/

b) CSShE:x) = 0739-‘,-;*(*33) _ C*’I;_CI _ b) Slnh(_f(;) — e*z_;*(*m) _ Cme_Cm _
€te— = cosh(x) —&=— = —sinh(z)
¢) monoton fallend auf R~, monoton ¢) auf ganz R monoton wachsend
wachsend auf R
e ¥ v —= 22 _ fte”® v, —= 2z
143. a) tanh(z) = ‘*“jf’_"” =S = 22x+} 144. a) coth(z) = em_}_m =t — o=
2
b) z=0 22‘2:}—’—82‘” 1 1+621 1
¢) ungerade b) coth(z) = & O e
T =%
Beide Summanden im Zahler immer po-
sitiv
c¢) ungerade
2 2 e +e7” 2 e’ —e " 2
145. a) cosh®(x) —sinh*(x) = ( )—( 5 )
— %(2m+2+672m7621+27672w)
= 12+2)=1
; 5 " . —  ft+e®  Vte ¥ e VeV
b) cosh(x)cosh(y) +sinh(z)sinh(y) = “TF— - SF— 4 SF— &=
_ em+y+em—y+e—w+y+e—z—y+ez+y7er—yfe—x+y+e—z—y
1
= 1(2e"TY 4 2e777Y)
- % (ez—i-y + e—(w-&-y))
cosh(z +y)
Lt L _ T+ -z y+ -y T_ o~ % Y_ oY
cosh(x) cosh(y) — sinh(z) sinh(y) = “F5— - SF— - SF— &=
e Y 1 Y e P HY Lo T Y _ oty L oT Y oY Ty

1
= 1(2e"7Y 4 2e771Y)

% (ex_y + e_(x_y))

= cosh(z —y)
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78 Loésungen 9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion

146. a) cosh®(z) +sinh®(z) = 1 (e +2+e 20 4% —24e722)
1 (262 4 2¢72)
— % (62:1: 4 6721)

= cosh(2z)
b) sinh(x)cosh(y) + cosh(z)sinh(y) = ew,;—w . ey+2e_y + emge_x : ey?_y
o ez+y+ez—y7e—z+y7e—r—y+ez+y7ew—y+e—z+yfe—z—y
= 1
= 1(2e"TY —2e7"7V)
- % (ew—i-y — e—(w+y))
= sinh(z + y)
sinh(z) cosh(y) — cosh(x) sinh(y) = em*;_m . e”+2€_y _ e”;_m . ey*;_y
etV 1Y _o Y _om Ty _ Ty oy oty —o-y
- 1
= 1(2e"7Y —2e77tY)
= % (ew—y - e—(af—y))
= sinh(z — y)
9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion
147. a) 10* = 100; 2 c) 3 =27; 3 148. a) 10* =1000; 3 c) 81* =9; %
b) 16° =2; + d) 2*=4; -3 b) 27 =8; 3 d) 2*=1; -2
149. a) x =log;p 15 = —1 150. a) x =log;, 155 2
b) z =logy 243 = b) x =log, 35 = —5
c)x—log642—g c) x=logg3 =3
d) z =log, 15 = —2 d) v =1log18=-3
151. a) 2 c) 4 152. a) 3 c) 1
b) 3 d) 3 b) 3 d) 2
153. a) —2 c) =3 154. a) —3 c) —1
b) —1 d) -1 b) —2 d) —4
155. a) 3 c) nicht definiert ~ 156. a) ¢ o 1
b) nicht definiert d) -3 b) —3 d) nicht definiert
157. a) 3 c) 0 158. a) —2 ¢) nicht definiert
b) —% d) —2 b) 2 d) 0
159. Gefass 1: D, F 160. Gefass 1: B, G
Geféss 2: A, B Gefass 2: A, D, E, F, H
Gefass 3: C, €, G, H Gefass 3: C
161. a) 3 ) 3 162. a) —3 c) —1
b) —2 d) -2 b) —2 d) 3
163. a) —2 c) -1 164. a) —1 c) 4
b) —4 d) —3 b) —2 d) -1
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Losungen

9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion

—|e

a) 5

166.

a) 7

165.

™

15

168. a) 2

aho

167. a) 1

<™

170. a) 2

™00

a) —108

169.

aalhs

—~

o

172. a) 3§

<t

;e

171.

i

—~

e’

Sella\]

o]

[a\llan)

el e}

<t

174. a) —

N

173. a) 2

0[O

[Sella]

o<

<tlen

176. a) 2

c¢) nicht definiert

a) 4

175.

178. A<H<D<C<E<KGLKFLB

177. D<E<B<C<F<A<H<G

1
12

a)

180.

179. a) —1

10

—l©o

14

182. a) 2

Al

Ao

<flon

<flon

[a][=2}

184. a) 9

0| <f

a) 6

183.

d) nicht definiert

Relloy

Tellop}

c) 22

a) —11

186.

c) —12

a) 8

185.

il

Sallo

allag)

el

a) —4 c) 5.5

188.

a) 3

187.

2=

(SN

<ho

¢) 625

1
625

a)

190.

c) 32
) 144

a) 2

189.

b) 216

<

192. a) —3

—|n

191.

™

a) 8

194.

¢) 529
d) 10

a) 256
b) 16

193.

d) 4.5

b) 0.001

e) 4.17919
f) —3.15443

g) —5.80625
h) 5.681 24

a) 2.95705
b) —2.93116
c) 8.96578
d) —7.96578

196.

e) 3.26752
f) 6.048 74
g) 3.75815

a) 1.95345
b) —3.09590
c) 6.64386
d) —9.96578

195.

h) —2.19179
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80 Loésungen 9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion

wahr falsch wahr falsch wahr falsch wahr falsch

197. a) O X c) X O 198. a) X O c) O X

b) O X d) X O b) O X d) O X
199. a) 32 c)9 200. a) 16 c) 2

b) 49 d) 40 b) 125 d) §
201. a) % ) 35 202. a) 121 ) 3

b) 160 d) 2 b) 2 d) %%
203. a) 0 c) 27 204. a) —1 c) 12

b) 0 d) 4 b) 1 d) 3
205. a) 125 c) 6 206. a) § c) -1

b) F d) 2 b) 16 d) 4.5
207. a) 9 c) 3 208. a) 4 c) 256

b) 17 ) 15 b) 8 d) 49
209. a) D=R*\ {1}; 25 210. a) D=RT\ {1}; 3

b) D =R+ \ {1}; 4 b) D =] — o0, 3[U]3,4[; 4

¢) D =] - 1,0[U]0, 00]; 3 c) D=R*\{3}; 3

d) D =3, 3[U]3, 00f; 2 d) D=R+\ {1} Ve
211. a) z c) x® 212. a) 4z c

b) 0 d) 4 b) 21 d)
213. a) D =] —3,00]; -2 214. a) D =] — 3, 00]; 2

b) D =|3, 00f; 5 b) D =R"; 5%

c) D=R\{0}; +5 ¢) D=R\{-2}; 2,-6

d) D=R"; & d) D=R+; 162
215. falsch, lg 1015 = 1.5, und 1015 #£ 45 216. falsch, die Basis jedes Logarithmus ist eine

positive reelle Zahl ungleich 1, somit kann
—3 nicht Basis eines Logarithmus sein.

217. falsch, die Basis  muss positiv sein. 218. korrekt
219. a) log,b+log, c+log,d 220. a) log,p+log, q

b) log, b+ log, ¢ —log, d b) —log,p — log, q

c) —log,b—log,c c) log,p+log,q—log,r—log,s

d) log, b+ log, c —log,d —log, f d) log, p + log, g + log, r — log, s
221. a) 4log, b 222. a) 2log,m

b) —6log,d b) —3log, n

) +log,p c) —3log,r

d) 2log, p + 3log, q d) ilog,r+2log, s
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9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion

Losungen

81

223.

225.

227.

229.

231.

233.

235.

237.

239.

241.

243.
245.

247.

a) log, b

—log,(c+d)
b) log, b+ 2log,(c+ d)

c 4logab+210gac+logad

d logab—i-floga
b) lgd5+1g3+4

12
12

™

)
)
)
) 3
a) 3+1g4
) 1
)
)

=3

a) 1oga%
b) log, bc

a) log, bc?
b) log,(b—c)3

a) 1g 300000

b) lg 5—30

wahr falsch
a) O X
b) X O
a) —1

7logad—

3 log, f
lg6—1g7—1
Tlgh+7

c
d

13
30

C

o,

¢) log, v/b
d) log, b3

d) log, %

)
)
)
)
)
)

¢) 1b48
d) 1b3
wahr falsch
X O
O X

b) 55

2,3,4,6,8,9,12, 16, 18, 24, 27, 32, 36, 48, 54

a) 2.782-10%34
b) 1.911-102184
c) 2.661 107458

D<A<F<E<B<C

a) 22338618 Stellen
b) 23249425 Stellen
a) II(5) = 3,

£(5) ~ 3.106 67,
A=36%

b) T1(10) = 4

£(10) ~ 4.342 945,

A=86%
¢) TI(20) = 8,

£(20) ~ 6.676 164,

A=165%
d) TI(100) = 25,

£(100) ~ 21.714 72,

A=131%

d) 1.341-10'%
e) 9.417-108%
f) 2.303 - 10°

224.

226.

228.

230.

232.

234.

236.

238.

240.

242.

244.
246.

248.

a) 2log,(p+q)

o

3log,p+ 3 log,q

[o"Ne)

$log, p+

o o

lgd+1g3+5

—13
12

oo

o

log, pq
log, p*

=3

)
)
)
)
) 7T+1g3
)
)
)
)
)

a) log, p°q®

b) log, &/p+q
a) 1g 50000
b) gz

wahr falsch

a) X O c)
b O ® Jd

a) 1176

a) 1.207 - 10°3°
b) 1.341-101%4
c) 2.238 - 1071454

D<B<C<A<F<E

a) 24862048 Stellen
b) 41024 320 Stellen

a) T1(1000) = 168,

—2log, T
$log,q—

—log,r
log,(p +q) — 3log, r —2log, s

—4log, s
%logar — %logas
lg2 —1g6+2

6lg8 + 12

c) 1b 320
d) lbg
wahr falsch

O X
O X

b) —1 —log,;5

2,4,5,8,10,12, 16, 25, 32, 40

d) 3.048 - 101008
e) 7.769 - 10520
f) 1.245 - 10580

£(1000) ~ 144.764 83,

A=13.8%
b) TI(10000) = 1229,

£(10000) ~ 1085.736 21,

A=11.7%

¢) TI(100000) = 9592,

£(100000) ~ 8685.889 64,

A=94%

d) TI(1000000) = 78 498,
£(1000000) ~ 72 382.413 65,

A=78%
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82 Loésungen 9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion
3 n 2
249. a) 1lggitl2 c) 11>Ogg:153 250. a) g ©) THiog3
Ig11 lo, 21
b) ga7 d) 5 b) e D Loy
251. a) logg4 c) logs 12 252. a) log 517 c) lg2
b) log,, 18 d) logg 20 b) log, 11 d) logg 24
253. a) 3 c) 3 254. a) 4 c) 2
b) 3 d) 2 b) d) 3
255. a) log, b-log,a = 11,5—2 . lé—‘; =1 O 256. a) log,mb:log,b= mlglgba lé‘g =i O
b) log, b™ :log, b= "el . B —m O b) log,m b™ = M8l — (B2 —log, b 0
257. @-A, @-F, ®-B, ®-D, ®-C, ®-& 258. @-B, @-F, ®-A, @-C, ®-&, ©®-D
259. a) 2 c)9 260. a) 9 c) 8
b) {} d) 44 b) 2 d) 16
261. a) 145 c) 3 262. a) & c) 25
b) V3 d) +£121 b) 200 d) 2v3
263. a) % ¢ 3,8 264. a) 3 c) —1
b) & d) 12 b) {} d) 97
265. a) 4 c) 1026 266. a) 2 c) 1012
b) 3 d) ; b) —% d) 9
267. a) v/100 c) 8 268. a) /5 c) 9
b) 729 d) 32 b) 49 d) 729
269. a) 1,100 c) 35,16 270. a) 1,10000 ) §,1024
b) 10 d) 15551000000 b) 9 d) 5,2
271. a) log, 28 c) log;; 33 272. a) logg 108 c) log,s 22
b) logs 8 d) logy 155 b) logy 3 d) log%%
273. a) log, c) logys 4\3/5 274. a) log; 2 c) (5v2)
b) logiz o d) lOng‘z% b) logs 8l d) log 4 45
275. a) logg 10 =~ 2.096 276. a) logg 4 =~ 0.7737
b) log, T ~0.4037 b) logs /15 =~ 0.8413
c) logy ¢ 5 ~ 3.714 c) —logy g3~ 4.923
d) In5 = 1.609 d) In 5 ~ —0.8028
277, a) 155 = logg 5 ~ 0.8982 278. a) 5 = log; 36 ~ 2.227
b) In §/L ~ —0.6847 b) In (—) — 1ing~ 1451
c) logs 2 =~ 0.3869 c) logs 4 ~ 1.262
d) logs 2.4 ~ 0.7969 d) 1b1f ~ 2415
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9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion Loésungen 83
279. a) —4+1b9 ~ —0.8301 280. a) —2+log; 2~ —1.569

b) 125 —1h /5 ~ 0.4644 b) Bt = logg V12 ~ 0.2311

¢) (logyy 81) ~ 3.359 ) (Ig12)* ~ 1.165

d) logs #f = -3~ jlogg2~ —3.158 d) 2 — Zlog;3 =log; {/2 ~ 0.2116
281. a) logs 3~ —3.819 282. a) logy 6 =~ 0.8155

b) 1 b) 1ogi 80 ~ —2.727

c) loga 2~ —0.4141 c) logs ¥ ~ —5.213

d) — 2+1b3 —0.2789 d) 2
283. a) 13,125 284. a) 3,36

b) 15555, 10000 b) g, 10"

¢) 5,32 ) 33,372

d) £,8 d) 53=,225
285. a) 2,1b9 286. a) 4

b) 3 b) logs 5,log; 8

o) {} c) 0

d) logg 2,logy 6 d) 1,log, 5
287. a) ()i g 288. a) 01

Losung;: loga% Losung: 0
) [ ):jede Zahly > 1.5 ) [ ]:jede positive Zahl y
Losung: log,(4y — 6) — 3 Losung: 3 (log,(5y + 1) 4+ 1)

289. a) 1,4 b) 1,3V3 290. a) 1,2 b) 1,3
291. 10.5 Jahre 292. 10.3 Jahre

293. ganz Ende 2042
295. 7.2 Jahre

297. 39.6 Jahre

299. 2039

301. 2.8h

303. 3.4h

305. 6.94 Jahre

294.
296.
298.
300.
302.
304.
306.

2040 (ab Mitte Februar)
gegen Ende 2040

43.9 Jahre

2048

0.93h

1.35h

9 Jahre
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84 Loésungen 9.4 Logarithmen und Logarithmusfunktion
307. 308. /
W — A
7
VAN B % i\_( VVVVVVV
309. 0<a<iVa>3 310. 1<a<lVvi<a<2
311. a) @ c) ® 312. a) ® c) @
b) ® d) ® b) @ d) ®
313. a) 3 b) V6 314. a) 3 b) 25
315. a) D=R* b) D=R\{0}  316. a) D=R-" b) D =R\ {0}
W=R{ W=R W=R W=R
317. a) | —2,00] c) | — 00,2 318. a) | —o0,5] c) |—2,2]
b) J=3.00] d) R\ [-1,1] b) ]=3,00] d) | = o0, 4]
319. a) Nullstelle: 1 320. a) Nullstelle: —1
y-Achsenabschnitt: nicht definiert y-Achsenabschnitt: —31g(2)
b) Nullstelle: —2 b) Nullstelle: 2
y-Achsenabschnitt: log,(5) y-Achsenabschnitt: nicht definiert
321. Y / / 322. \ /
. / -
/ 1 s
f VL
q
k
- z — ‘
If i)
323. a(z) = 27, b(z) = —2°, 324. a(z) = 3", b(x) = logs (),
o(z) = (3)", d(x) = = (3) c(@) = (3)", d(x) = logs(—z)
f(x) =1b(z), g(x) =Ib(—x), flz) = —3% g(z) = — ()",
h(z) = log 1 (z), i(z) = IOg%(*CU) h(z) = log%(—x), i(z) = log%(x)
325. a) fl(z) =logs @ 326. a) f'(z) = (3)"
b) f~l(x) =4* b) f~1(z) = logg x
¢) fl(z) =%+ 3loggx ¢) fi(z)=2-1bx
Q) F@) =45 D) F@) =t b
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9.5 Anwendungen Loésungen 85
327. ©-D, @-A, ®-&, ®-F, ®-B, ®-C 328. @-&, @-B, ®-&, @®-A, ®-D, ®-C
329. g: Verschiebung um 2 mnach rechts; 330. g: Verschiebung um 1 nach links;
y=1b(x—2) y =logi(z+1)
h:  Verschiebung um 3 nach oben; h: Spiegelung an der y-Achse; y = log L (—x)
y=1b(z)+3 i: Spiegelung an der Geraden y = ux;
i: Spiegelung an der Geraden y = z; y = 2% Y= (%)z
j: Spiegelung an der z-Achse und j:  Spiegelung an der z-Achse und
Streckung an der z-Achse mit Faktor Streckung an der z-Achse mit Faktor
%;yzlog%x:—%lbx 2;y:2log3x:—210g%(x)
331, a) 3 332. a) 2
b -3 b -
333. Stauchung in z-Richtung mit Faktor % 334. Streckung in z-Richtung mit Faktor 9
Verschiebung um % in y-Richtung Verschiebung um —2 in y-Richtung
335. f(z) =log,z = g—z = lg% g O 336. log,z = 0 = x = 1 fur jede Basis a.
Streckfaktor: k = —L Aufgrund der vorhergehenden Aufgabe ist
lga . . . .
jeder Graph eine Streckung mit eigenem
Streckfaktor an der z-Achse der Funktion
= lgz, daher kénnen sich die Graphen
nur auf der x-Achse schneiden.
337. a) f(r) =16-In(z) + 31 338. a) f(z)=e 7
b) 53.2 Menschenjahre b) 1.28 Hundejahre
9.5 Anwendungen
339. a) f(t)=6-1.021¢ 340. a) f(t) =3-1.018¢
b) 10.09 Millionen Menschen b) 6.70 Millionen Menschen
c¢) 33.35 Jahre c) 38.85 Jahre
d) 23.10% d) 19.53%
e) 3.18 Millionen e) 1.71 Millionen
f) 3.92 Millionen f) 2.04 Millionen
341. a) 0.17% 342. a) 0.83%
0.1t 0.1t
b) f(t) =81.8- (§3) b) f(t) =195.7- (153)
c¢) 86.07 Millionen c¢) 250.90 Millionen
d) 85.30 bis 86.85 Millionen d) 248.67 bis 253.15 Millionen
343. a) 1.38% 344. a) 0.89%
b) f(t) = 1.05 - (0013661 b) f(t) = 7.2 0-00888¢
c¢) 1.58 Milliarden ¢) 9.40 Millionen
d) 2051 d) 2079
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86 Losungen 9.5 Anwendungen
345. a) 1.38% 346. a) 3.45%
b) ( ) =3.7. 670.013915 b) ( ) = 6000 - 670.03575
¢) 2.12 Millionen c) 2972
d) 49.74 Jahre d) 19.74 Jahre
347. a) 1960-1970: 0.69 Milliarden . )
1970-1980: 0.73 Milliarden 348. a) am i{O.SSten~_1980‘1990
1980-1990: 0.88 Milliarden am Kleinsten: 1960-1970
1990-2000: 0.81 Milliarden b) am grossten: 1960-1970
2000-2010: 0.80 Milliarden am kleinsten: 2010-2020
2010-2020: 0.86 Milliarden c) Die Prognose iiberschitzt wahrschein-
b) 1960-1970: 2.079 % lich das tatséchliche Wachstum, da man
1970-1980: 1.812% anhand der Tabelle erkennt, dass die
1980-1990: 1.825 % prozentuale Zunahme iiber die Jahr-
1990-2000: 1.427 % zehnte abgenommen hat. Die Weltbe-
2000-2010: 1.234 % volkerung wéchst nicht unbegrenzt ex-
2010-2020: 1.177 % ponentiell, z. B. sind nicht unbegrenzte
¢) 11.06 Milliarden Ressourcen vorhanden.
349. a) 304007, 8541, 73 350. a) 2.616-10°, 2.56-10%, 8
b) 6.07h b) 1.34h
c) 16.22h c) 15.36h
d) 3.49h d) 50.66 min
351. a) f(t) =100g-0.97729 352. a) f(t) =50mg-0.9172¢
b) 2.27% b) 8.28%
¢) 100.2 Jahre c) 32.55 Tage
d) 19.1g d) 17.72mg
353. a) 38213 Jahre 354. a) 8.936 Milliarden Jahre
b) 2.4g b) 75%
c) 0.045¢g c) 10.37 Milliarden Jahre
355. a) 11.84mg 356. a) 4.19mg
b) 10.58 Jahre b) 26.47 Tage
357. a) 2.27% 358. a) 49.649996 kg
b) 40.82% b) in 292.1 Millionen Jahren
c¢) 130.39 Jahre c¢) 1627.04 Millionen Jahre
359. a) 39.12% 360. a) 34.79%
b) 103.25 Jahre b) Mitte 2079
361. a) 161.37 Einheiten 362. a) 86.05%
b) 12.62 Tage b) 321.35 Tage
363. 41.03 Jahre 364. 3.08%
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9.5 Anwendungen Loésungen 87
365. a) 1.79-10' 366. a) 5.3-10°
b) 6600 Jahre b) 3560 Jahre
¢) 6000 Jahre c) 3.27-10%
d) Die Zeit der Dinosaurier liegt zu lan- d) Steine enthalten hochstens winzige
ge zuriick, die Knochen enthalten kei- Spuren von C.
ne ausreichende Menge an '*C mehr.
Zum andern ist unklar, wieviele 4C-
Atome zur Zeit der Dinosaurier in ei-
nem Gramm Kohlenstoff enthalten wa-
ren, und ohne einen solchen Startwert
lasst sich nicht rechnen.

367. ca. 3300 v. Chr. 368. mit Unsicherheit +30 Jahre: zwischen 3337
und 3282 v. Chr. verstorben
mit Zahlen von Libby: zwischen 3187 und
3132 v. Chr. verstorben

369. a) 2.4 Millionen Jahre 370. a) 2.9 Millionen Jahre

b) 99.8917 % b) 0.00975%
371. a) 0.631 ppm 372. a) 0.01191ppm
b) 74.92% b) 80.52 %
¢) 2.105ppm, 2.445ppm ¢) 0.0169, 0.0910
d) 138.98 Jahre d) 20.61 Jahre
373. a) 1.82°C, 2.73°C 374. a) 4.51 Jahre
b) 23.13 Jahre b) 15.51 Jahre
375. a) 1600, 25600 376. a) 400, 1600
b) 23.25 Tage b) 46.51 Tage
377. a) f(t) =50 20-27844¢ 378. a) f(t)=50-1.2129
b) 3.59 Tage b) 8.34 Tage
379. a) 2400 380. a) 1920
b) 6.84 Tage b) 7.65 Tage
c) 8 mal c) 6 mal
d) f(t) = 150204t d) f(t) =120-e0-277¢
381. a) f(t)=80-2m3 382. a) f(t)=60-2m5
b) 1824 b) 501
¢) 35.16 Tage c) 79.55 Tage
d) 227 d) 122
383. a) f(t) =1500-1.65 384. a) f(t)=10-1.353
b) 3840 b) 74
¢) 20.18 Tage c) 29.95 Tage
d) 156 % d) 171.92%
e) 24.50 Tage e) 23.02 Tage
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88 Losungen 9.5 Anwendungen
385. a) 51.2%, 26.21 % 386. a) 78.37%
b) 3.11 Jahre b) 22.76 Tage
387. a) 1.344-10% 9.15 Jahre nach 2000 388. a) f(t)=8.5-10°22
b) 1500 % b) 2026 oder 2027
c) 26.58 Jahre c) 300%
389. a) f(t) =10000-1.0125 390. a) f(t) =20000-1.0175¢
b) Fr. 12048.29 b) Fr. 25944.56
¢) nach 8 Jahren c¢) nach 6 Jahren
391. Fr. 2724.37 392. Fr. 5780.39
393. Fr. 222741.13 394. Fr. 186 166.17
395. Fr. 4414.71 396. Fr. 45017.37
397. Fr. 1340095.64 398. Fr. 1851453.47
399. Fr. 3747610.28 400. Fr. 1827604.35
401. Fr. 719956 085.90 402. Fr. 171227409.70
403. a) gleich gross; 1g2 —1gl =1g2—-0=1g2
und lg4 —1g2 = 1g2% —1g2 = 21g2 — 404. a) gleich gross; 1g20 — 1g10 = Ig (1—0) =
lg2=1g2 lg( ) lg2 —lgl=I1g2
b) 4 Mal b) 5 Mal
¢) Der Logarithmus von 0 ist nicht defi- c¢) Der Logarithmus von negativen Werten
niert. ist nicht definiert.
d) 10 d) 1000
e) Abstand von 1 zu 2 an die Position von e) Die Zahl 1 an der Zahl 3 spiegeln
3 anfiigen
405. a) —
1 1.5 2 2.5 3 3.544.55 6 7 8 910
. - N . 406. a) i
b) dieselbe Einteilung. Weil beispielsweise 1 15 2 2.5 3354455 6 7 8 910
gilt 1g15 = 1g(10-1.5) = lg 10 +1g 1.5 = b) dieselbe Skala, weil lgz = 122 und die

1+1g1.5 und 1g25 = 1g10 + 1g2.5 =
1 +1g 2.5, haben 15 und 25 einen Ab-
stand von 1g2.5 — Ig 1.5, genau wie in
der vorherigen Teilaufgabe die Zahlen
1.5 und 2.5.

Léngeneinheiten nachher auf eine vor-
gegebene Gesamtlinge gestreckt wer-
den
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9.5 Anwendungen Losungen 89
407. A B C D & F G H
1073 1072 10~t 10° 101 102 103 10*
x / cm
408. A B C D EF G H
106 1075 1074 1073 1072 107t 10° 10! 102
z/m
409. 10° 5 410. 0 g,
\\{\\
8 -6 -4 -2 BN 4
R 2
y= 057
oo o [pzzEOEie
v= 4
102+
411. a) lgy =1g(2%) =x-1g2 und g2 > 0 412. a) lgy =1g(0.5%) =z -1g0.5 = zlg (5) =
b) lgy =1g3+1g(2") =z -lg2+1g3 v (gl —1g2) = —w-lg2
T 2z
o) ley = lo(22) = 21o |2 b) lgy = lg(0.25") = Ig(0.5*") =
) lgy =1g(a?) = 21g|z| 21g (0.57)

413. Nein, sie liegen nicht auf einer Geraden.

0% gy o
102 ¢ o
o
0ty
&
-3 -2 9 12
° 0t
. o
102

c) lgy=1g (%); weiter gilt: der Numerus
jedes Logarithmus muss positiv sein.

414. Nein, sie liegen nicht auf einer Geraden.

3
10 Iiy
o
o102 %
o
1101"@.,{_»
1 1 @ x;l
S99 -2 3
10=1 I =
(@]
102
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90 Loésungen 9.5 Anwendungen
415. a) a-h,b-g,c- f 416. a) a-g,b-h,c- f
b) Exponentialfunktion; in z-Richtung b) Fallende Ursprungsgerade symmetrisch
werden die Werte lgz abgebildet, zum Graphen von x — log, x, denn f :
schreibe also als Funktion von Igz, x—logrx = 1127“25 =—lbzx
dann erhilt man h: y =z = 1082 vk
o . _ gx)2
c) b stellt g : y = 1b(z) dar, Umrechnung c) a ztlelit g @ VT o (10 ) )
auf Logarithmenbasis 10: g : y = 3 g“’ 10278 dar, also eine in a-
g2 Richtung mit Faktor 2 gestreck-
c stellt f : y = logy(x) dar, Umrech- .
. . R te Funktion von x +— =z, b stellt
nung auf Logarithmenbasis 10: g : y = 9
lgz _ gz _ 1y (z) h: w22 = (101”) = 10%!2® dar,
ge o 22 2 : : Iso eine in xz-Richtung mit Faktor
die Steigung der Geraden c ist somit a : & 2
halb so gross wie diejenige der Geraden gestreckte Funktion von z > x.
b.
417. a) 4 418. a) 4.70
b) 39811 ym b) 1584893.19 um
c¢) 1995 Mal c) 100 Mal
419. a) 7.33 420. a) 6
b) 7.08 b) 5.67
¢) 1000 mal c¢) 63.10 mal
421. a) 7.94-10%° 422. a) 1.78-108
b) 1000 Mal b) 5.62 Mal
c) 6.51 c) 6.13
423. a) 2.51-10"3mol// 424. a) 5.01-10°mol//¢
b) 6.60 b) 3.98 - 105 mol /¢
c¢) 100000 Mal c) 10 Mal
d) 1.49 d) 1.59 - 10~% mol /¢
425. a) 107> mol//¢ 426. a) 5.01-1075mol/l
b) 106 mol/¢ b) 1.00 - 10~ mol /¢
c) +1 c) +0.70
427. a) 1 428. a) 2
b) 100 Mal b) 1000 Mal
¢) erhoht sich um 1 c) steigt um 0.8
429. ) 1.05-1077 Wm~2 430. a) 2741074 Wm—2
b) 3.945:1 b) 398107.17: 1
c) 39.81:1 ¢) 560-Fache
d) m = —2.75mag d) 1.75:100000
431. 0.017 mag 432. 1.91mag
433. 3.31:1 434. 2.51:1
435. Am = —1.75 436. Faktor 100
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9.5 Anwendungen Lésungen
437. a) 3 438. a) 2.90
b) von 3 auf 3.30, von 3 auf 2 b) von 2.90 auf 3.20, von 2.90 auf 1.90
¢) von 10% zu 10° c¢) von 800 auf 640 000
439. a) 200 Mal 440. a) 16 Mal
b) 5:2.70 b) 2.90:1.70
441. a) Mondlicht —0.60, Kerzenlicht 1 442. a) Reklame 2.18, Bildschirm 1.30
b) 1.60 b) 1.68 Mal
c¢) 40 Mal c) 7.5 Mal
443. a) 0dB c) 30dB 444. a) 60dB
b) 20dB d) 90dB b) 80dB
445. a) 1071 Wm—2 b) 1078 Wm—2 446. a) 107> Wm~?2 b) 1Wm™2
447. a) das 10000-Fache 448. a) 6:5
b) 40dB b) 10:1
449. a) 16-Fache 450. a) 32-Fache
b) 2-Faches b) 4-Fache
451. 6.99dB 452. 1.46dB
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